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Раздел 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Назначение примерной основной образовательной программы по направлению подготовки 16.04.01 «Техническая физика» и уровню высшего образования – бакалавриат (далее – ПООП, примерная программа).
	Примерная основная образовательная программа бакалавриата предназначена для осуществления образовательного процесса по направлению подготовки 16.03.01 «Техническая физика» в соответствии с ФЗ № 273 от 29.12.2012  «Об образовании в Российской Федерации» и представляет собой комплекс основных характеристик образования (объем, содержание, планируемые результаты), организационно-педагогических условий и форм аттестации, который представлен в виде учебного плана, календарного учебного графика, рабочих программ учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), иных компонентов, а также оценочных и методических материалов. 
Примерная программа, прошедшая в установленном порядке экспертизу и одобренная ФУМО по УГСН, размещается в Реестре ПООП, являющимся государственным информационным ресурсом. Согласно законодательной норме ПООП должна быть учтена при разработке образовательных программ организациями, реализующими ОПОП на основе ФГОС ВО. 
1.2. Нормативные документы
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Порядок разработки примерных основных образовательных программ, проведения их экспертизы и ведения реестра примерных основных образовательных программ, утвержденный приказом Минобрнауки России от 28 мая 2014 года № 594; 
· Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 16.04.01 Техническая физика и уровню высшего образования магистратура, утвержденный приказом Минобрнауки России от____________ №_________________(далее – ФГОС ВО);
· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам магистратуры, программам специалитета, утвержденный приказом Минобрнауки России от 13 декабря 2013 года №1367 (далее – Порядок организации образовательной деятельности);
· Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры, утвержденный приказом Минобрнауки России от 29 июня 2015 г. № 636;
· Положение о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы высшего образования, утвержденное приказом Минобрнауки России от 27 ноября 2015 г. № 1383.
1.3. Перечень сокращений
	з.е.
	–
	зачетная единица;

	ОПК
	–
	общепрофессиональная компетенция;

	ОПОП
	–
	основная профессиональная образовательная программа;

	ОТФ
	–
	обобщенная трудовая функция;

	ПД
	–
	профессиональная деятельность;

	ПК
	–
	профессиональная компетенция;

	ПС
	–
	профессиональный стандарт;

	ПООП
	–
	примерная основная образовательная программа по направлению подготовки (специальности) <код Наименование>;

	УК
	–
	универсальная компетенция;

	ФГОС ВО
	–
	федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования.





Раздел 2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
2.1. Общее описание профессиональной деятельности выпускников
Области профессиональной деятельности, в которых выпускники, освоившие программу магистратуры, могут осуществлять профессиональную деятельность: 
01. Образование и наука (в сфере профессионального обучения, среднего профессионального и высшего образования, дополнительного профессионального образования и научных исследований); 
25. Ракетно-космическая промышленность (в сфере разработки и создания квантово-оптических систем навигации, локации и связи);
29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования (в сфере проектирования и сопровождения производства электронных, оптических и оптико-электронных приборов, приборов квантовой электроники и фотоники); 
40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сфере научно-исследовательских и опытно-конструкторских разработок, их внедрения и сервисно-эксплуатационного обслуживания в избранной области технической физики). 
Сфера профессиональной деятельности выпускника в этих областях включает организацию и проведение научно-исследовательских, опытно-конструкторских и производственно-технологических работ, связанных с выявлением, исследованием и моделированием новых физических явлений и закономерностей, разработкой и созданием на их основе  новых технологий, материалов, приборов, устройств, наукоемкого физического оборудования различного функционального назначения, их внедрением и сервисно-эксплуатационным обслуживанием. 
Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность и в других областях и (или) сферах профессиональной деятельности при условии соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации работника
 
Типы задач профессиональной деятельности выпускников:
научно - педагогический, научно-исследовательский; проектно-конструкторский; производственно-технологический; организационно – управленческий, научно - инновационный.
Перечень основных объектов (или областей знания) профессиональной деятельности выпускников: объектами профессиональной деятельности бакалавров по направлению подготовки 16.04.01 «Техническая физика» являются физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения, а также способы и методы их исследования, разработки, изготовления и применения.
2.2. Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с ФГОС ВО
Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с ФГОС ВО, приведен в Приложении 1. 
Перечень обобщённых трудовых функций и трудовых функций, имеющих отношение к профессиональной деятельности выпускника программ магистратуры по направлению подготовки 16.04.03 Техническая физика, представлен в Приложении 2

2.3. Перечень основных задач профессиональной деятельности выпускников 
Таблица 2.1
	Область профессиональной деятельности 
(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессиональной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности (или области знания)

	01 Образование и наука

	Педагогическая
	Задача 1. Разработка и реализация образовательных программ СПО, ВПО и  ПДО ;
	Образовательные программы и образовательный процесс в системе СПО, ВПО и  ПДО

	
	
	Задача 2. Инструктаж и обучение младшего технического персонала применению современных наукоемких устройств и процессов технической физики;
	Образовательный процесс в системе СПО, ВПО и  ПДО

	
	
	Задача 3. Участие в довузовской подготовке и  профориентационной  работе, направленной на привлечение выпускников школ и других организаций среднего профессионального образования к получению высшего образования в области  технической физики
	Образовательный процесс и профориентационная работа в системе ОСО

	

	Область профессиональной деятельности 
(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессиональной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности (или области знания)

	25. Ракетно-космическая промышленность 

29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

	научно- -исследовательская
	Задача 1.
Сбор, обработка, систематизация и анализ научно-технической информации по теме научного исследования в избранной области технической физики
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения, а также способы и методы их исследования, разработки, изготовления и применения в различных областях профессиональной  деятельности

	
	
	Задача 2 
Постановка задачи и разработка плана научных  исследований, подготовка отдельных заданий для исполнителей

	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства конкретных приборов, систем и комплексов различного назначения, а также способы и методы их исследования, разработки, изготовления и применения
в различных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 3. 
Построение физико- математических моделей  свойств объектов исследования, обоснованный выбор инструментальных и  программных средств их реализации
	Математические модели физических процессов и явлений, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения; в указанных областях профессиональной деятельности, инструментальные и  программные средства их реализации

	
	
	Задача 4. 
Выполнение математического моделирования  свойств объектов с использованием стандартных и специально разработанных инструментальных и программных средств;

	Математические модели физических процессов и явлений, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения; в указанных областях профессиональной деятельности, инструментальные и  программные средства их реализации

	
	
	Задача 5.  Наладка, настройка и  опытная проверка отдельных  видов сложных физико-технических устройств и  систем в лабораторных  условиях и  на объектах
	 Сложные физико- технические устройства, системы, установки, агрегаты, комплексы, применяемые в лабораториях и на объектах в различных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 6. Выбор оптимальных методов и разработка программ научных исследований, выбор для их проведения технических средств (существующие и разработка новых), обработка и анализ полученных результатов
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 7. Подготовка данных для составления отчетов,  обзоров и другой технической документации;
	Результаты научно- исследовательских и опытно-конструкторских проектов и разработок в различных областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	Задача 8. Оформление результатов проведенных исследований  в виде отчетов,  статей, рефератов на базе  современных средств редактирования и печати. 
	Результаты научно- исследовательских и опытно-   конструкторских проектов в различных областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	

	Область профессиональной деятельности 
(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессио-нальной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности (или области знания)

	25. Ракетно-космическая промышленность 

29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

	Проектно-конструкторская деятельность
	Задача 1. Разработка функциональных и  структурных схем физических и физико-технических установок,  комплексов и систем 

	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские проекты в различных областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	Задача 2. Разработка эскизных, технических и рабочих проектов изделий с использованием средств автоматизации проектирования, передового опыта разработки конкурентоспособных изделий
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские проекты в  различных областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	Задача 3. Проектирование и конструирование различных типов физико-технических систем, блоков и узлов; проведение проектных расчетов и технико-экономических обоснований
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские проекты в различных областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	Задача 4. Участие в оценке технологичности  простых и средней сложности конструкторских решений, разработка типовых  процессов контроля деталей и  узлов 

	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские проекты в областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	Задача 5. Участие в оценке технологичности  простых и средней сложности конструкторских решений, разработка типовых  процессов контроля деталей и  узлов 

	Научно- исследовательские и опытно- конструкторские проекты в областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	

	Область профессиональной деятельности 
(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессиональной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности (или области знания)

	

25. Ракетно-космическая промышленность 

29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

	Производственно-технологическая; 
	Задача 1. Анализ состояния научно-технической проблемы, формулировка цели и  постановка задач по совершенствованию и повышению эффективности наукоемкого производства в избранной области технической физики;
	Наукоемкие компьютерные и расчетно-экспериментальные технологии в теоретических   и экспериментальных исследованиях в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 2. Определение наиболее перспективных направлений развития техники и технологии в своей и смежных областях профессиональной деятельности
	Технологии наукоемкого производства и создания материалов, элементов и узлов физико-технических  устройств и систем в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 3.  Совершенствование существующих, разработка и внедрение новых наукоемких технологических процессов производства изделий и устройств в  избранной области профессиональной деятельности.
	Технологии наукоемкого производства и создания материалов, элементов и узлов физико-технических  устройств и систем в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 4. – Разработка технических заданий на проектирование и изготовление нового  нестандартного физико- технического оборудования и инструментальных средств реализации технологических процессов
	Технологии наукоемкого производства и создания материалов, элементов и узлов физико-технических  устройств и систем в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 5. Руководство  работой по  доводке и освоению технологических  процессов в ходе технологической подготовки производства изделий и  устройств различного назначения 
	Технологии наукоемкого производства и создания материалов, элементов и узлов физико-технических  устройств и систем в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 6. Организация метрологического обеспечения технологических  процессов: . использование стандартных методов контроля  качества продукции;  контроль за соблюдением экологической  безопасности на физико-технических объектах.
	Системы метрологического обеспечения, контроля качества и соблюдения экологической безопасности на экспериментальных  установках и в измерительных системах в указанных областях профессиональной деятельности

	

	Область профессиональной деятельности 
(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессиональной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности (или области знания)

	
25. Ракетно-космическая промышленность 


29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

	Организационно управленческая
	Задача 1. Организация работы  научно- производственного коллектива, разработка рабочих планов  и управление ходом  их выполнения
	Экономика и организация производства приборов систем и комплексов различного назначения; в избранных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 2. Нахождение оптимальных решений при  создании продукции с учетом требований качества, стоимости, сроков исполнения, конкурентоспособности и безопасности жизнедеятельности; 
	Экономика и организация производства приборов,  физико-технических систем и комплексов различного назначения; в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 3.  Резмещение технологического оборудования, техническое оснащение и организация рабочих мест, расчет производственных мощностей и загрузки оборудования
	Экономика и организация производства приборов,  физико-технических систем и комплексов различного назначения; в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 4.  Осуществление технического контроля и управление качеством производства 
	Системы технического контроля и управления качеством в наукоемком производстве и создании материалов, элементов и узлов физико- технических  устройств и систем в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 5. Организация в подразделении работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов и по разработке проектов стандартов и сертификатов
	Экономика и организация производства приборов,  физико-технических систем и комплексов различного назначения; в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 6. Координация работы персонала для комплексного решения инновационных проблем – от идеи до серийного производства, включая обеспечение соответствующих служб  необходимой технической  документацией
	Экономика и организация производства приборов,  физико-технических систем и комплексов различного назначения; в указанных областях профессиональной деятельности


[bookmark: _Toc484460363]Раздел 3. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ, РЕАЛИЗУЕМЫХ В РАМКАХ НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ (СПЕЦИАЛЬНОСТИ)

[bookmark: _Toc484460364]3.1. Направленности образовательных программ в рамках направления подготовки 16.04.01  Техническая физика
При разработке программы магистратуры Организация устанавливает направленность  программы магистратуры, которая соответствует направлению подготовки в целом или конкретизирует содержание программы магистратуры в рамках направления подготовки путем ориентации ее на:
область (области) и (или) сферу (сферы) профессиональной деятельности выпускников;
тип (типы) задач и задачи профессиональной деятельности выпускников;
при необходимости – на объекты профессиональной деятельности выпускников или область (области) знания», 
[bookmark: _Toc484460365]3.2. Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательных программ 
Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательных программ: магистр.
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Объем программы: 120 зачетных единиц (далее – з.е.).
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Формы обучения: очная.
[bookmark: _Toc484460368]3.5. Срок получения образования
Срок получения образования, лет:
при очной форме обучения 2 года,



Раздел 4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
4.1. Требования к планируемым результатам освоения образовательной программы, обеспечиваемым дисциплинами (модулями) и практиками обязательной части[footnoteRef:1] [1:  Являются обязательными для учета Организацией при разработке и реализации ОПОП в соответствии с ФГОС ВО.] 


4.1.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
Таблица 4.1
	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	1
	2
	3

	Системное и критическое мышление
	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	ИД-1УК-1. Знать формы критического анализа проблемных ситуаций; 
ИД-2УК-1. Уметь применять основные положения системного подхода к решению проблемных ситуаций; 
ИД-3УК-1. Владеть методикой стратегии действий при решении проблемных ситуаций.

	Разработка и реализация проектов
	УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	ИД-1УК-2. Знать общие принципы управления проектом; 
ИД-2УК-2. Уметь осуществлять управление проектом  на всех этапах его жизненного цикла; 
ИД-3УК-2. Владеть методикой управления проектом.

	Командная работа и лидерство
	УК-3. Способен организовать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели
	ИД-1УК-3. Знать общие принципы организации и руководства работой команды;
ИД-2УК-3. Уметь определять стиль управления и эффективность руководства командой; вырабатывать командную стратегию; владеть технологией реализации основных функций управления; 
ИД-3УК-3. Владеть стратегией руководства командой для достижения поставленной цели.


	Коммуникация
	УК-4. Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия
	ИД-1УК-4. Знать современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах); 
ИД-2УК-4. Уметь применять речевые, письменные, компьютерные и иные технологии для академического и профессионального взаимодействия; 
ИД-3УК-4. Владеть навыками различных типов взаимодействия в рамках профессиональной и академической деятельности. 

	Межкультурное взаимодействие
	УК-5. Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
	ИД-1УК-5. Знать особенности делового этикета, формулы профессионального речевого общения с учётом традиций и обычаев разных народов; 
ИД-2УК-5. Уметь использовать  русский и иностранный языки в разных  этнокультурных средах;
ИД-3УК-5. Владеть навыками устного и  письменного общения в процессе межкультурного взаимодействия. 

	Самоорганизация и саморазвитие (в том числе здоровье сбережение)
	УК-6. Способен определить и реализовать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки и образования в течение всей жизни
	ИД-1УК-6. Знать способы определения и реализации собственной деятельности; 
ИД-2УК-6. Уметь определять приоритеты профессиональной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки; 
ИД-3УК-6. Владеть навыками получения общих и профессиональных знаний в течение всей жизни.



4.1.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
Таблица 4.2
	Категория общепрофес-сиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции 
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции 

	1
	2
	3

	Теоретические и практические основы профессиональной деятельности
	ОПК-1. Способен к профессиональной эксплуатации современного научного и технологического оборудования и приборов 
	ИД-1ОПК-1. Знать основные типы современной физической, аналитической и технологической аппаратуру различного назначения, ее возможности для решения конкретных задач в различных областях технической физики
ИД-2ОПК-1. Уметь самостоятельно осваивать современную физическую, аналитическую и технологическую аппаратуру различного назначения и работать на ней 
ИД-3ОПК-1. Владеть навыками профессиональной эксплуатации современного научного и технологического оборудования и приборов различного назначения , используемых для решения конкретных задач в различных областях технической физики.

	
	ОПК-2. Способен демонстрировать и использовать углубленные теоретические и практические знания фундаментальных и прикладных наук, в том числе технической физики
	ИД-1ОПК-2. Знать фундаментальные законы природы, основные законы и понятия естественно- научных и общеинженерных дисциплин.
ИД-2ОПК-2. Уметь на основе знаний по профильным разделам математических и естественно-научных дисциплин
формировать собственные суждения при решении конкретных задач теоретического и прикладного характера
ИД-3ОПК-2. Владеть навыками использования знаний физики и математики при решении практических задач в различных областях технической физики

	Командная работа и лидерство
	ОПК-3. Способен демонстрировать навыки работы в научном коллективе, готовность генерировать, оценивать и использовать новые идеи, способен находить творческие, нестандартные решения профессиональных и социальных задач
	ИД-1ОПК-3. Знать основные принципы и особенности работы в научном коллективе; 
ИД-2ОПК-3. Уметь находить творческие, нестандартные решения профессиональных и социальных задач в различных областях технической физики 
ИД-3ОПК-3. Владеть навыками генерации, оценивания и использования новых идей в различных областях технической физики.

	Качественный и количественный анализ
	ОПК-4. Способен вскрыть физическую, естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, провести их качественный и количественный анализ
	ИД-1ОПК-4. Знать естественнонаучную сущность основных процессов в избранной области технической физики
ИД-2ОПК-4. Уметь использовать методы качественного и количественного анализа для выявления физическоой проблем решения проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности
ИД-3ОПК-4. Владеть методиками анализа проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности в избранной области технической физики.

	Профессиональная активность
	ОПК-5. Способен осуществлять научный поиск и разработку новых перспективных подходов и методов к решению профессиональных задач, готовность к профессиональному росту, к активному участию в научной и инновационной деятельности, конференциях, выставках и презентациях
	ИД-1ОПК-5. Знать основные подходы к научному поиску и разработке новых перспективных подходов и методов к решению профессиональных задач в избранной области технической физики;
ИД-2ОПК-5. Уметь анализировать и подготавливать научные материалы для выступлений конференциях, выставках и презентациях;
ИД-3ОПК-5. Владеть методиками профессионального роста, активного участия в научной и инновационной деятельности.

	Физико-математические методы решения профессиональных задач
	ОПК-6. Способен осваивать и применять современные физико-математические методы и методы искусственного интеллекта для решения профессиональных задач, составлять практические рекомендации по использованию полученных результатов
	ИД-1ОПК-6. Знать современные физико-математические методы и методы искусственного интеллекта для решения профессиональных задач в задач в избранной области технической физики
ИД-2ОПК-6. Уметь составлять практические рекомендации по использованию полученных теоретических, расчётных и экспериментальных результатов .
ИД-3ОПК-6. Владеть методикой проведения физико-математических исследований явлений и процессов в избранной области технической физики

	Представление результатов
	ОПК-7. Способен представлять результаты исследования в формах отчетов, рефератов, публикаций и презентаций
	ИД-1ОПК-7. Знать основные формы представления результатов исследования;
ИД-2ОПК-7. Уметь применять прикладные компьютерные программы для оформления отчетов, рефератов, публикаций и презентаций
ИД-3ОПК-7. Владеть методиками структурного анализа результатов исследования для их представления в формах отчетов, рефератов, публикаций и презентаций.

	Интеллектуальная собственность
	ОПК-8. Способен проводить патентные исследования, определять формы и методы правовой охраны и защиты прав на результаты интеллектуальной деятельности, распоряжаться правами на них для решения задач в области развития науки, техники и технологии.
	ИД-1ОПК-8 Знать особенности распоряжения правами на результаты интеллектуальной деятельности;
ИД-2ОПК-8. Владеть навыками выбора форм и методов правовой охраны результатов интеллектуальной деятельности;
ИД-3ОПК-8. Решать задачи, связанные с использованием результатов интеллектуальной деятельности и средств индивидуализации для создания инновационной продукции и услуг, в том числе ориентированных на зарубежные рынки;
ИД-4ОПК-8. Уметь выполнять оценку преимуществ новой технологии по сравнению с аналогами
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4.1.3. Обязательные профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
Таблица 4.3
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных компетенций
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции
	Основание (ПС, анализ опыта)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	

	Тип задач профессиональной деятельности научно-исследовательская

	Научно-исследовательская
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения, а также лежащие в основе современных наукоемких технологий. 
	Научные исследования
	ПК-1 Готов и способен осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме научного исследования в избранной области технической физики

	ИД-1ПК-1.   Знать современные методы поиска и изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в избранной области технической физики; 
ИД-2ПК-1 Уметь выявлять на их основе сущность научно-технических проблем, и  осуществлять анализ поставленной задачи
ИД-3ПК-1.  Владеть соответствующим физико - математическим аппаратом необходимым для осуществления профессиональной деятельности. 
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037
Анализ  опыта

	Научно-исследовательская
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения
	Научные исследования
	ПК-2.  Готов и способен ставить задачи и осуществлять  планирование научного исследования, формулировать конкретные задания для исполнителей
	ИД-1ПК-2  Знать современное состояние изучаемой научно-технической проблемы; 
ИД-2ПК-2  Уметь проводить  анализ  современного состояния изучаемой проблемы, формулировать цель и задачи проводимых научных изысканий,
 ИД-3ПК-2  Владеть соответствующим физико - математическим аппаратом и практическими знаниями, позволяющими ставить задачи и осуществлять  планирование научных исследований, формулировать конкретные задания для исполнителей
	

	Научно-исследовательская
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения
	Научные исследования
	ПК- 3. Готов и способен осуществлять разработку программ научных исследований и методов их проведения;   выбор существующих технических средств, обработки и анализа полученных результатов и разработка новых;

	ИД-1ПК-3  Знать современное состояние изучаемой научно-технической проблемы, теоретические и  экспериментальные  методы исследования , технические возможности аппаратуры, используемой для решения конкретных задач технической физики  ИД-2ПК-3 Уметь осуществлять разработку программ научных исследований и методов их проведения;   выбор существующих технических средств, обработки и анализа полученных результатов и разработка новых 
 ИД-3ПК-3 Владеть соответствующим физико - математическим аппаратом и практическими знаниями, позволяющими ставить задачи и осуществлять  планирование научных исследований и методов их проведения, навыками работы с измерительной аппаратурой, необходимой для осуществления конкретных экспериментов , связанных 
с решением поставленной задачи.

	
ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037
Анализ опыта

	Научно-исследовательская
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения
	Научные исследования
	ПК-4.  Готов и способен проводить экспериментальные исследования характеристик физических процессов и явлений, лежащих в основе функционирования конкретных  физико-технических объектов, использовать современные  средства измерений, обработки и анализа результатов..

	ИД-1ПК-4. Знать основные методики экспериментального исследования и технические возможности аппаратуры, современные средства измерений, обработки и анализа результатов, используемых для решения конкретных задач технической физики  
ИД-2ПК-4 Уметь использовать современную измерительную аппаратуру,  современные вычислительные методы, высокопроизводительные вычислительные системы и наукоемкие компьютерные технологии для решения конкретных задач технической физики;
ИД-3ПК-4  Владеть навыками работы на современном экспериментальном физическом оборудовании и современными средствами обработки и анализа результатов измерений характеристик физических процессов и явлений..
	
ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037
.
Анализ опыта

	Научно-исследовательская
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения
	Научные исследования
	ПК-5. Готов и способен  к построению  математических моделей  физико-технических объектов и процессов, осуществлять обоснованный выбор инструментальных и программных средств реализации этих моделей 
	ИД-1ПК-5  Знать физико- математический аппарат, необходимый для осуществления профессиональной деятельности;
ИД-2ПК-5. Уметь использовать современные методы математического моделирования при построении физико-математических моделей изучаемых процессов и объектов, осуществлять обоснованный выбор инструментальных и программных средств их реализации. 
ИД-3ПК-5  Владеть методами математического и компьютерного моделирования, необходимыми для решения конкретных задач в процессе профессиональной деятельности, инструментальными и программными средствами их реализации .
	
ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037
.
Анализ опыта

	Научно-исследовательская
	Приборы и техника эксперимента
	Научные исследования
	ПК-6.  Готов и способен осуществлять наладку, настройку и опытную проверку наукоемких физических и физико- технических приборов, систем и комплексов в лабораторных условиях и на объектах;
	ИД-1ПК-6.  Знать экспериментальные  методы исследования и технические возможности аппаратуры, используемые для решения конкретных задач технической физики  ИД-2ПК-6. Уметь самостоятельно осуществлять сборку,  наладку, настройку и опытную проверку отдельных видов сложных физико-технических устройств и систем в лабораторных условиях и на объектах
 ИД-3ПК-6.  Владеть навыками работы с измерительной аппаратурой, необходимой для осуществления конкретных экспериментов , связанных с наладкой и настройкой сложных физико- технических устройств аппаратуры
	
ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037
.
Анализ опыта

	Научно-исследовательская
	Результаты исследований
	Научные исследования
	ПК-7.  Готов и способен составлять описания выполненных расчетно- экспериментальных работ и разрабатываемых проектов, выполнять обработку и анализ полученных результатов, оформлять их в виде отчетов, статей, рефератов
	ИД-1ПК-7.  Знать способы обработки и анализа полученных экспериментальных результатов, подготовки данных для составления отчетов и презентаций; 
ИД-2ПК-7. Уметь составлять описания выполненных расчетно- экспериментальных работ и разрабатываемых проектов; оформлять отчеты, статьи  и презентации, с помощью современных офисных информационных технологий
ИД-3ПК-7. Владеть методикой подготовки  данных для составления отчетов и презентаций, написания докладов, статей и другой научно- технической документации.
	
ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037
.
Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторская

	Проектно- конструкторская
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки
	ПК-8.  Готов и способен разрабатывать функциональные и структурные схемы физических и физико-технических комплексов и систем

	ИД-1ПК-8. Знать основные принципы проектно- конструкторской деятельности; 
ИД-2ПК-8.  Уметь проектировать функциональные и структурные схемы физических и физико-технических комплексов и систем различного назначения 
ИД-3ПК-8.  Владеть навыками разработки функциональных и структурных схем, физических и физико-технических комплексов и систем различного назначения 

	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анал из опыта

	Проектно- конструкторская
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки
	ПК–9.  Готов и способен  разрабатывать  эскизные, технические и рабочие проекты изделий с использованием средств автоматизации проектирования, передового опыта разработки конкурентоспособных изделий

	ИД-1ПК-9  Знать программные системы компьютерного проектирования; 
ИД-2ПК-9. Уметь проектировать детали и узлы приборов, установок и систем различного назначения.
 ИД-3ПК-9. Владеть способностями эффективного сочетания знаний передовых технологий и выполнения многовариантных расчетов при  конструировании деталей и узлов приборов, установок  и систем различного назначения
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта.


	Проектно- конструкторская
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки
	ПК-10.  Проектирование и конструирование различных типов физико- технических систем, блоков и узлов; проведение проектных расчетов и технико-экономических обоснований

	ИД-1ПК-10.  Знать современные средства компьютерного проектирования и методы проведения расчетов технико- экономического обоснования разрабатываемых конструкций. 
ИД-2ПК-10. Уметь выполнять проектирование физических приборов, деталей и узлов различного назначения на схемотехническом и элементном уровне с предварительным технико- экономическим обоснованием разрабатываемых конструкций;
ИД-3ПК-10.  Владеть навыками проектно- конструкторских и расчетных работ с использованием современных вычислительных методов и предварительным технико- экономическим обоснованием конструкций.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Проектно- конструкторская
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Техническая документация и технико-экономические обоснования 
	ПК-11. – разработка методических и нормативных документов, технической документации, а также предложений и мероприятий по реализации разработанных проектов
	ИД-1ПК-11  Знать технико- экономические требования к проектируемым приборам их элементам и конструкциям; 
ИД-2ПК-11. Уметь составлять техническую документацию на отдельные виды приборов, их элементы и сборочные единицы; 
ИД-3ПК-11. Владеть методикой технико-экономического обоснования проектов, методикой оформления описания, составления инструкций и других сопроводительных документов. 
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологическая

	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Разработка современных наукоемких технологий
	ПК-12.   Готов и способен проводить анализ состояния научно-технической проблемы, формулировать цель и  задачи исследований, направленных на совершенствование и повышение эффективности наукоемкого производства в избранной области технической физики
	ИД-1ПК-12.  Знать методы и средства многовариантного анализа физических характеристик конкретных объектов; 
ИД-2ПК-12.. Уметь
анализировать состояние научно- технической проблемы, формулировать цель и  задачи исследований, направленных на совершенствование и повышение эффективности наукоемкого производства в избранной области технической физики
ИД-3ПК-12.  Владеть методиками оптимизации технологических процессов на основе результатов анализа физических характеристик конкретных объектов
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Разработка современных наукоемких технологий
	ПК-13. Готов и способен определять  наиболее перспективные направления развития техники и технологии в своей и смежных областях
	ИД-1ПК-13. Знать современное состояние развития техники и технологии в своей и смежных областях ;
ИД-2ПК-13.. Уметь определять  наиболее перспективные направления развития техники и технологии в своей и смежных областях; 
ИД-3ПК-13. Владеть современными методами контроля  качества материалов, повышения надежности элементов и узлов приборов и систем различного назначения
Владеть способностью сочетать знания современного уровня развития техники и технологии в своей и смежных областях и многовариантного анализа их экономической эффективности 
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037


Ана лиз опыта

	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Разработка современных наукоемких технологий
	ПК-14. Готов и способен участвовать в   совершенствовании существующих, разработке и внедрении новых наукоемких технологических процессов;

	ИД-1ПК-14. Знать основные технологические процессы производства изделий и устройств различного назначения; 
ИД-2ПК-14.  Уметь принимать участие в  работах по доводке существующих, разработке и освоению новых наукоемких технологических процессов в ходе производства устройств различного назначения; 
ИД-3ПК-14  Владеть методиками контроля качества материалов, элементов и узлов систем различного назначения.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

 Анализ опыта

	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Техническая документация и технико-экономические обоснования
	ПК-15. Готов и способен разрабатывать технические задания на проектирование и изготовление нестандартного физико-технического оборудования и инструментальные средства реализации технологических процессов;

	ИД-1ПК-15.   Знать последовательность изготовления, сборки, испытаний, монтажа и эксплуатации разрабатываемых объектов; 
ИД-2ПК-15. Уметь составлять соответствующую техническую документацию на отдельные виды элементов и сборочных единиц разрабатываемого оборудования,  инструментальные средства реализации технологических процессов; 
ИД-3ПК-15. Владеть методикой составления технического задания на проектирование и изготовление разрабатываемого оборудования и инструментальные средства реализации технологических процессов.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Разработка и внедрение наукоёмких технологий
	ПК-16.  Готов и способен руководить работой по доводке и освоению техпроцессов в ходе технологической подготовки производства;

	. ИД-1ПК-15. Знать основные технологические процессы производства изделий и устройств различного назначения; 
ИД-2ПК-15.  Уметь руководить  работой по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новых или модифицированных изделий и устройств различного назначения; 
ИД-3ПК-15  Владеть методами  контролем качества материалов, элементов и узлов систем различного назначения.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Разработка и внедрение наукоёмких технологий
	ПК-17.  Готов и способен  к обоснованию и выбору  систем обеспечения экологической безопасности производства 
	ИД-1ПК-17  Знать основные методы экологического контроля и способы реализации экологической безопасности при производстве и эксплуатации физико- технических приборов и  систем различного назначения; 
ИД-2ПК-17.  Уметь диагностировать экологические угрозы, возникающие при производстве и эксплуатации физико- технических приборов и  систем различного назначения. 
ИД-3ПК-17. Владеть методиками и средствами предотвращения и устранения экологические угроз, возникающих при производстве и эксплуатации физико- технических приборов и  систем с использованием различных реагентов,  приспособлений и инструментов.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-инновационная

	Инновационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки
	ПК-18. Готов и способен осуществлять фиксацию и защиту объектов интеллектуальной собственности 

	ИД-1ПК-18.  Знать основные правовые понятия и современные методы фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности; 
ИД-2ПК-18 Уметь осуществлять фиксацию и защиту объектов интеллектуальной собственности
ИД-3ПК-18. Владеть методами проведения патентных процедур с целью осуществлять фиксацию и защиту объектов интеллектуальной собственности
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Инновационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Инновации новых проектно-конструкторских разработок
	ПК-19.  Готов и способен  управлять 
результатами научно- исследовательской и проектно-конструкторской деятельности, коммерциализация прав на объекты интеллектуальной собственности
	ИД-1ПК-19  Знать методики оценки  инновационного потенциала результатов научно- исследовательской и проектно- конструкторской деятельности  в избранной области технической физики и инновационные подходы к коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности
ИД-2ПК-19  Уметь   применять существующие методики оценки  инновационного потенциала новой технологии или нового изделия в избранной области технической физики в реальном секторе  экономики; 
ИД-3ПК-19. Владеть методиками управления результатами научно- исследовательской и проектно- конструкторской деятельности, с целью  коммерциализация прав на объекты интеллектуальной собственности.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Инновационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Инновации новых проектно-конструкторских разработок
	ПК-20.  Готов и способен участвовать в организации и проведении инновационного образовательного процесса
	ИД-1ПК-20 Знать основные принципы построения инновационного образовательного процесса
ИД-2ПК-20. Уметь организовать инновационный образовательный процесс
ИД-32ПК-20. Владеть методикой организации и проведения инновационного образовательного процесса
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Инновационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Инновации новых проектно-конструкторских разработок
	
ПК-21.  Готов и способен координировать работу персонала для комплексного решения инновационных проблем – от идеи до серийного производства;

	ИД-1ПК-21.. Знать планы и программы организации инновационной деятельности научно-производственного коллектива, работающего в конкретной области технической физики
ИД-2ПК-21.. Уметь разрабатывать технико-экономическое обоснование инновационных разделов научно-технических проектов в выбранной области технической физики.
ИД-3ПК-21.. Владеть методикой планирования и разработки программ организации деятельности научно- производственного коллектива, специализирующегося конкретной в области технической физики для комплексного решения инновационных проблем – от идеи до серийного производства
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Инновационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Инновации новых проектно-конструкторских разработок
	ПК-22. Готов и способен – участвовать в разработке и реализации проектов по интеграции высшей школы, академической науки и предприятий малого и среднего бизнеса
	ИД-1ПК-22.. Знать основные принципы интеграции фундаментальных и поисковых научных исследований ведущихся в области технической физики в производственный процесс   предприятий малого и среднего бизнеса
ИД-2ПК-22.. Уметь разрабатывать и реализовывать проекты с целью коммерциализации и внедрения инновационных разработок в соответствующие отрасли науки и промышленности 
ИД-3ПК-22.. Владеть основными методиками разработки и реализации проектов по интеграции фундаментальных и поисковых научных исследований, проводимых Высшей школой, с целью коммерциализации и внедрения инновационных разработок на высокотехнологичных промышленных предприятиях, в научно-исследовательских институтах и конструкторских бюро, специализирующихся в области технической физики.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: организационно-управленческая

	Организационная деятельность 
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Организация научно- исследовательских и опытно- конструкторских разработок
	ПК-23. Готов и способен организовать работу научно- производственного коллектива; разрабатывать планы научно- исследовательских работ и управление ходом их выполнения
	ИД-1ПК-22.. Знать особенности организации работ  научно- производственных  коллективов, работающих в избранной области технической  физики 
ИД-2ПК-22. Уметь организовать работу научно- производственного коллектива; разрабатывать планы научно- исследовательских работ и управление ходом их выполнения; 
ИД-3ПК-22.. Владеть методикой организации работ, направленных на формирование творческого характера деятельности небольших коллективов, работающих в избранной области технической физики.
	ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Управление научно- исследовательскими и опытно- конструкторскими разработками
	ПК-24. Готов и способен находить оптимальные решения при создании отдельных видов продукции с учетом требований качества, стоимости, сроков исполнения, конкурентоспособности и безопасности жизнедеятельности.


	ИД-1ПК-24.  Знать технические и эксплуатационные требования к производимой продукции, планы ее создания.   
ИД-2ПК-24.  Уметь находить оптимальные решения при создании отдельных видов продукции с учетом требований качества, стоимости, сроков исполнения, конкурентоспособности и безопасности жизнедеятельности; 
ИД-3ПК-24.  Владеть методикой поиска оптимальных решений при планировании отдельных видов работ и контроля их выполнения.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Планирование научно- исследовательскими и опытно- конструкторскими разработками
	ПК-25. Готов и способен  осуществлять  размещение технологического оборудования, техническое оснащение и организацию рабочих мест, производить расчет производственных мощностей и загрузки оборудования;


	ИД-1ПК-25.   Знать технические и эксплуатационные требования к производимой продукции, планы ее создания.   
ИД-2ПК-25.. Уметь находить оптимальные решения при создании конкретной продукции,  размещать технологическое оборудование, определять техническое оснащение и организацию рабочих мест, производить расчет производственных мощностей и загрузки оборудования
ИД-3ПК-25..   Владеть методикой поиска оптимальных решений при планировании отдельных видов работ  и организации технического обеспечения их выполнения.

	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Анализ  и оценка качества научно- исследовательских и опытно- конструкторских разработок
	ПК-26.  Готов и способен осуществлять технический контроль производства изделий и участие в управлении их качеством
	ИД-1ПК-26.  Знать принципы  и методы оценки качества производимых трудовым коллективом изделий. 
ИД-2ПК-26.   Уметь осуществлять технический контроль производства изделий и принимать участие в управлении их качеством. 
ИД-3ПК-26.  Владеть методикой оценки качества работ, выполняемых трудовым коллективом.
.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Поиск оптимальных решений при проведении научно- исследовательских и опытно- конструкторских разработок
	ПК-27 Готов и способен  осуществить организацию в подразделении работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов и по разработке проектов стандартов и сертификатов 
	ИД-1ПК-27.. Знать особенности организации работ небольших творческих коллективов, работающих в избранной области технической  физики 
ИД-2ПК-27. . Уметь осуществить организацию в подразделении работ, направленных на совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов и по разработке проектов стандартов и сертификатов; 
ИД-3ПК-27..  Владеть методикой организации работ, направленных на формирование небольших творческих коллективов, работающих в избранной области технической  физики.
	ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

[bookmark: _GoBack]Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: научно- педагогическая

	Педагогическая
	Учебная и методическая  деятельность
	Учебный процесс и учебно- методическая документация
	ПК-28. Готов и способен участвовать в разработке образовательных программ, а также рабочих программ учебных дисциплин и курсов в системе высшего  и  дополнительного профессионального образования на основе изучения научной, технической и научно- методической литературы, а также результатов собственной профессиональной деятельности 

	ИД-1ПК-28.  Знать основные виды учебных и учебно-методических работ; 
ИД-2ПК-28. Уметь разрабатывать, программы учебных дисциплин и курсов в организациях высшего и дополнительного профессионального образования на основе изучения научной, технической и научно- методической литературы, а также результатов собственной профессиональной деятельности.;  
ИД-3ПК-28   Владеть навыками участия  в учебной и учебно-методической работе в организациях высшего профессионального образования
	ПС 01.003 
ПС 01.004 
Анализ опыта


	Педагогическая
	Учебная и методическая  деятельность
	Учебный процесс и учебно- методическая документация
	ПК-29. Готов и способен участвовать  в  постановке новых и  и модернизации существующих лабораторных работ и практикумов по дисциплинам профессионального профиля 
;
	ИД-1ПК-29.  Знать основные виды учебных и учебно-методических работ; 
ИД-2ПК-29.  Уметь 
организовывать и ставить циклы лабораторных работ и практикумов  по дисциплинам профессионального профиля 
ИД-3ПК-29\,  Владеть навыками организации и постановки учебных лабораторных работ и практикумов по дисциплинам профессионального профиля 
	ПС 01.003 
ПС 01.004

Анализ опыта

	Педагогическая
	Учебная и методическая  деятельность
	Учебный процесс и учебно- методическая документация
	ПК-30. Готов и способен  проводить учебные занятия со студентами, участвовать в организации и руководстве их практической и научно - исследовательской работой
	ИД-1ПК-30.  Знать основные виды учебных и учебно-методических работ
ИД-2ПК-30.. Уметь проводить учебные занятия со студентами, участвовать в организации и руководстве их практической и научно - исследовательской работой 
ИД-3ПК-30..  Владеть навыками проведения учебных занятий со студентами, участия в организации и руководстве их практической и научно - исследовательской работой
	ПС 01.003 
ПС 01.004

Анализ опыта

	Педагогическая
	Учебная и методическая  деятельность
	Учебный процесс и учебно- методическая документация
	ПК-31.  Готов и способен  разрабатывать и  применять новые образовательные технологии, включая системы компьютерного и дистанционного обучения
	ИД-1ПК-31.  Знать основные виды учебных и учебно-методических работ
ИД-2ПК-31  Уметь разрабатывать и  применять новые образовательные технологии, включая системы компьютерного и дистанционного обучения 
ИД-3ПК-31.  Владеть 
навыками  разработки и  применения новых образовательных технологий, включая системы компьютерного и дистанционного обучения 
	ПС 01.003 
ПС 01.004

Анализ опыта




Комментарий. Таблица 4.3 включается в ПООП на усмотрение ФУМО. Наличие столбцов 1, 2 и 3 определяется ФУМО. 
Индикаторы достижения компетенций являются обобщенными характеристиками, уточняющими и раскрывающими формулировку компетенции. На усмотрение ФУМО индикаторы могут быть представлены в виде результатов обучения, или в виде конкретных действий, выполняемых выпускником, освоившим данную компетенцию. Индикаторы достижения компетенций должны быть измеряемы с помощью средств, доступных в образовательном процессе.
Под анализом опыта понимается анализ отечественного и зарубежного опыта, международных норм и стандартов, форсайт-сессии, фокус-группы и пр.



4.2. Рекомендуемые профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
Таблица 4.4
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессио-нальных компетенций 
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции
	Основание (ПС, анализ опыта)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	

	Тип задач профессиональной деятельности научно-исследовательская

	Научно-исследовательская
	Физико- технические объекты, процессы и материалы
	Научные исследования
	ПК-32.  Готов и способен критически анализировать современные проблемы технической физики, ставить задачи и разрабатывать программу исследования, выбирать адекватные способы и методы решения экспериментальных и теоретических задач, интерпретировать, представлять и применять полученные результаты.
	ИД-1ПК-32.  Знать современные актуальные проблемы в конкретной области технической физики, методы и способы их разрешения; 
ИД-2ПК-32. Уметь проводить критический анализ этих проблем, ставить задачи , разрабатывать программу исследования, выбирать адекватные способы и методы решения экспериментальных и теоретических задач, интерпретировать, представлять и применять полученные результаты.
ИД-3ПК-30.  Владеть современными аналитическими и компьютерными методами решения актуальных экспериментальных и теоретических задач в заданной области технической физики.  
	Анализ опыта

	Научно-исследовательская
	Физико- технические объекты, процессы и материалы
	Научные исследования
	ПК-33. Готов и способен самостоятельно выполнять научные исследования для оптимизации параметров объектов и процессов с использованием стандартных и специально разработанных инструментальных и программных средств
	ИД-1ПК-33.   Знать цель и задачи проводимого исследования, используемые инструментальные и программные методы. 
ИД-2ПК-33..  Уметь самостоятельно выполнять научные исследования с целью оптимизации параметров объектов и процессов с использованием стандартных и специально разработанных инструментальных и программных средств
ИД-3ПК-33.  Владеть современными инструментальными  и программными средствами для выполнения конкретных научных  исследований с целью оптимизации параметров объектов и процессов.
	Анализ опыта

	Научно-исследовательская
	Физико- технические объекты, процессы и материалы
	Научные исследования
	ПК-34. Готов и способен  осваивать и применять современные физико-математические методы и методы искусственного интеллекта для решения профессиональных задач, составлять практические рекомендации по использованию полученных результатов
	ИД-1ПК-34.  Знать основные физико-математические методы и методы искусственного интеллекта используемые для решения профессиональных задач. 
ИД-2ПК-34.  Уметь осваивать и применять современные физико- математические методы и методы искусственного интеллекта для решения поставленной задачи, составлять практические рекомендации по использованию полученных результатов. 
ИД-3ПК- 34.  Владеть способностью осваивать и применять современные физико- математические методы и методы искусственного интеллекта для решения профессиональных задач. 
	Анализ опыта

	Научно-исследовательская
	Физико- технические объекты, процессы и материалы
	Научные исследования
	ПК-35.  Готов и способен  представлять результаты исследования в формах отчетов, рефератов, публикаций и презентаций
	ИД-1ПК-35.  Знать способы обработки и анализа полученных результатов исследования и представления их в форме отчетов, рефератов, публикаций и презентаций; 
ИД-2ПК-35. Уметь представлять результаты выполненных исследований и разрабатываемых проектов их в форме отчетов, рефератов, публикаций и презентаций; 
ИД-3ПК-35.  Владеть методикой подготовки данных для составления отчетов и презентаций, написания докладов, статей. 
	

	Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторская

	Проектная деятельность
	Физико-технические аспекты проектирования экспериментальных и промышленных приборов, устройств, установок 
	Проектно- конструкторские работы
	ПК-36.  Готов и способен формулировать технические задания, разрабатывать и использовать средства автоматизации при проектировании и технологической подготовке производства, составлять необходимый комплект технической документации
	ИД-1ПК-36.   Знать последовательность изготовления, сборки, испытаний, монтажа и эксплуатации разрабатываемых объектов средства автоматизации при технологической подготовке производства; 
ИД-2ПК-36.. Уметь формулировать технические задания, , разрабатывать и использовать средства автоматизации при проектировании и технологической подготовке производства, составлять необходимый комплект технической документации; 
ИД-3ПК-36. Владеть методикой составления технического задания на проектирование и изготовление разрабатываемого оборудования и инструментальные средства реализации технологических процессов..
	Анализ опыта

	Проектная деятельность
	Физико-технические аспекты проектирования экспериментальных и промышленных приборов, устройств, установок
	Пректно-конструкторские работы
	ПК-37. Готов и способен применять методы анализа вариантов проектных, конструкторских и технологических решений, разработки и поиска компромиссных решений
	ИД-1ПК-37. Знать современные методы анализа вариантов проектных, конструкторских и технологических решений, разработки и поиска компромиссных решений 
ИД-2ПК-37. Уметь их использовать при разработке и проектировании новых изделий, технологических процессов и материалов технической физики; 
ИД-3ПК-37.  Владеть современными методами анализа вариантов проектных, конструкторских и технологических решений, разработки и поиска компромиссных решенийс целью их использования при разработке и проектировании новых изделий, технологических процессов и материалов технической физики.
	Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологическая

	Производственно-технологическая
	Производственно-технологическая деятельность
	Технологический процесс.
	ПК-38.  Готов и способен разрабатывать и оптимизировать современные наукоемкие технологии в различных областях технической физики с учетом экономических и экологических требований
	ИД-1ПК-38.. Знать основные экологические и экономические требования, предъявляемые к разрабатываемым наукоемким технологиям в различных областях технической физики.
ИД-2ПК-38.. Уметь разрабатывать и оптимизировать современные наукоемкие технологии в различных областях технической физики с учетом экономических и экологических требований
ИД-3ПК-38. . Владеть умением разрабатывать и оптимизировать современные наукоемкие технологии в различных областях технической физики с учетом экономических и экологических требований .
	Анализ опыта

	Производственно-технологическая
	Производственно-технологическая деятельность
	Технологический процесс
	ПК-39. Готов и способен разрабатывать, проводить наладку и испытания и эксплуатировать наукоемкое технологическое и аналитическое оборудование. 
	ИД-1ПК-39.  Знать назначение, технические и эксплуатационные характеристики, конкретных видов  аналитического и наукоемкого технологического оборудования, используемого в заданной области технической физики.
ИД-2ПК-39. Уметь разрабатывать, проводить наладку и испытания и эксплуатировать наукоемкое технологическое и аналитическое оборудование
ИД-3ПК-39.  Владеть навыками разработки, наладки, испытания и эксплуатации наукоемкого технологического и аналитического оборудования. 
	Анализ опыта

	Производственно-технологическая
	Производственно-технологическая деятельность
	Технологический процесс
	ПК-40  Готов и способен решать прикладные инженерно-технические и технико - экономические задачи с помощью пакетов прикладных программ
	ИД-1ПК-40.   Знать современные информационные и компьютерные технологии, базы данных в предметной области и возможности их использования для решения прикладных инженерно-технических и технико - экономических задач в заданной области технической физики.. 
ИД-2ПК-40.  Уметь использовать современные пакеты прикладных программ, для решения прикладных инженерно- технических и технико - экономических задач в заданной области технической физики.
ИД-3ПК-40.  Владеть навыками использования современных пакетов прикладных программ, для решения прикладных инженерно- технических и технико - экономических задач в заданной области технической физики.
	Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: организационно-управленческая

	Организационно-управленческая
	Научно-исследовательские и научно-производственные коллективы
	Организационные и управленческие функции
	ПК-41. Готов и способен владеть приемами и методами работы с персоналом, методами оценки качества и результативности труда, способностью оценивать затраты и результаты деятельности научно-производственного коллектива 
	ИД-1ПК-41. Знать  особенности организации работ научно-производственных коллективов, работающих в области технической физики, права и профессиональные обязанности их руководителей. 
ИД-2ПК-41. Уметь руководить работой персонала, оценивать затраты и результаты деятельности научно - производственного коллектива, качество и результативность труда 
ИД-3ПК-41.. Владеть владеть приемами и методами работы с персоналом, методами оценки качества и результативности труда, способностью оценивать затраты и результаты деятельности научно-производственного коллектива
	Анализ опыта

	Организационно-управленческая
	Научно- исследовательские и научно- производственные коллективы
	Организационные и управленческие функции
	ПК-42. Готов и способен находить оптимальные решения при создании продукции с учетом требований качества, стоимости, сроков исполнения, конкурентоспособности и безопасности жизнедеятельности
	ИД-1ПК-42.  Знать методы поиска оптимальных решений при создании отдельных видов научно- технической продукции;
ИД-2ПК-42.. Уметь анализировать технологический процесс, находить оптимальные решения для его успешной реализации
ИД-3ПК-42.   Владеть способностью находить оптимальные решения при создании продукции с учетом требований качества, стоимости, сроков исполнения, конкурентоспособности и безопасности жизнедеятельности
	

	Организационно-управленческая
	Научно-исследовательские и научно-производственные коллективы
	Организационные и управленческие функции
	ПК-43.  Готов и способен управлять программами освоения новой продукции и технологии, разрабатывать эффективную стратегию
	ИД-1ПК-43.  Знать методы управления программами освоения новой продукции и технологии. 
ИД-2ПК-42. Уметь управлять программами освоения новой продукции и технологии, разрабатывать эффективную стратегию их внедрения 
ИД-3ПК-43.   Владеть навыками управления программами освоения новой продукции и технологии. 
	

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-инновационная деятельность

	Инновационная деятельность
	Физико-технические объекты и технологии
	Инновационная деятельность 
	ПК-44. Готов и способен применять физические методы теоретического и экспериментального исследования, методы математического анализа и моделирования для постановки задач по развитию, внедрению и коммерциализации новых наукоемких технологий 
	ИД-1ПК-44.  Знать особенности технической реализации новых наукоемких технологий, разрабатываемых в конкретной области технической физики; 
ИД-2ПК-44..  Уметь использовать физические подходы к теоретическим и экспериментальным исследованиям, методы математического анализа и моделирования для постановки задач по развитию, внедрению и коммерциализации новых наукоемких технологий 
ИД-3ПК-44.  Владеть навыками использования методов математического анализа и моделирования для решения задач развития, внедрения,  поиска и анализа инновационной привлекательности разрабатываемой продукции.
	Анализ опыта

	Инновационная деятельность
	Физико-технические объекты и технологии
	Инновационная деятельность 
	ПК-45. Готов и способен разрабатывать планы и программы организации инновационной деятельности научно- производственного коллектива, осуществлять технико- экономическое обоснование инновационных проектов
	ИД-1ПК-45..  Знать методы оценки инновационного потенциала разрабатываемой продукции;
ИД-2ПК-45.  Уметь проводить сравнительный анализ характеристик разрабатываемых проектов и их аналогов, существующих на рынке, разрабатывать планы и программы организации инновационной деятельности научно- производственного коллектива, осуществлять технико- экономическое обоснование инновационных проектов
ИД-3ПК-45.  Владеть методами оценки инновационного потенциала, производимой продукции, навыками разработки планов и программ организации инновационной деятельности научно- производственного коллектива. 
	Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-педагогическая деятельность

	Педагогическая
	Учебная и методическая  деятельность
	Учебный процесс и учебно- методическая документация
	ПК-46.  Готов и способен  принимать непосредственное участие в учебной и учебно-методической работе кафедр и других учебных подразделений Вузов по профилю направления, участвовать в разработке программ учебных дисциплин и курсов

	ИД-1ПК-46..  Знать основные виды учебных и учебно-методических работ, виды и формы учебно-методической документации
ИД-2ПК-46.  Уметь разрабатывать программы дисциплин и курсов по профилю образовательного направления, оформлять соответствующую учебно-методическую документацию
ИД-3ПК-46..  Владеть навыками учебной и учебно- методической работе кафедр и других учебных подразделений по профилю направления, опытом разработки программ учебных дисциплин и курсов
	Анализ опыта

	Педагогическая
	Учебная и методическая  деятельность
	Учебный процесс и учебно- методическая документация
	ПК-47. Готов и способен проводить учебные занятия, лабораторные работы, обеспечивать практическую и научно - исследовательскую работу обучающихся и ее руководство

	ИД-1ПК-47..  Знать основные виды учебных и учебно-методических работ
ИД-2ПК-47.  Уметь проводить учебные занятия учебные занятия, лабораторные работы, обеспечивать практическую и научно - исследовательскую работу обучающихся 
ИД-3ПК-47..  Владеть навыками проведения учебных занятий и лабораторных работ, руководства практической и научно - исследовательской работой обучающихся
	Анализ опыта






Раздел 5. ПРИМЕРНАЯ СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
5.1. Рекомендуемый объем обязательной части образовательной программы
Объем обязательной части, без учета объема государственной итоговой аттестации, должен составлять не менее 40 процентов общего объема программы магистратуры.

5.2. Рекомендуемые типы практики
В программе магистратуры в рамках учебной и производственной практики устанавливаются следующие типы практик:
а) учебная практика:
педагогическая;
технологическая (проектно-технологическая) практика;
эксплуатационная практика;
научно-исследовательская работа 
б) производственная практика:
технологическая (проектно-технологическая) практика;
эксплуатационная практика;
преддипломная практика;
научно-исследовательская работа.

5.3. Примерный учебный план и примерный календарный учебный график
Форма примерного учебного плана представлена в таблице 5.1.
Форма примерного календарного учебного графика представлена в таблице 5.2.


Таблица 5.1
Таблица 5.1
Примерный учебный план
16.04.01  Техническая физика
(код и наименование направления подготовки (специальности )

магистратура
(уровень высшего образования)
	Индекс
	Наименование
	Формы промежуточной аттестации
	Трудоемкость,
	Примерное распределение по семестрам (триместрам)

	
	
	
	з.е.
	часы
	1-й
	2-й
	3-й
	4-й

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Б1.Д(М)
	Блок 1 «Дисциплины (модули)»
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б
	Обязательная часть Блока 1
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.1
	Общенаучный модуль
	
	10
	360
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.1.1
	История и методология науки
	Зач.
	3
	108
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.1.2
	Иностранный язык в профессиональной деятельности
	Зач.

	4
	144
	*
	*
	
	

	Б1.Д(М).Б.1.3
	Научный дискурс
	Зач.

	3
	108
	*
	
	
	

	Б2.Д(М).Б.2
	Базовый модуль направления
	
	14
	504
	
	
	
	

	Б2.Д(М).Б.2.1
	Обратные и некорректные задачи физики
	Экз.
	5
	180
	*
	
	
	

	Б2.Д(М).Б.2.2
	Математическое моделирование в технической физике
	Экз.
	5
	180
	
	*
	*
	

	Б2.Д(М).Б.2.3
	Информационные технологии в технической физике
	
Зач.
	4
	144
	
	
	*
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).В
	Вариативная часть** Блока 1
	
	42
	1512
	
	
	
	

	Б2.П
	Блок 2 «Практика»
	
	24
	864
	
	
	
	

	Б2.П.Б
	Обязательная часть Блока 2
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П.Б.1
	Учебная научно-исследовательская практика 
	Зач.
	6
	216
	
	
	
	*

	Б2.П.Б.2
	Производственная научно-исследовательская  практика
	Зач.
	6
	216
	
	*
	
	*

	Б2.П.Б.3
	Научно-исследовательская работа
	Зач.
	12
	432
	
	
	
	*

	Б2.П.В
	Вариативная часть** Блока 2
	
	24
	864
	
	
	
	

	Б3.ГИА
	Блок 3 «Государственная итоговая аттестация»
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Выполнение и защита ВКР
	
	6
	216
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	ВСЕГО
	
	120
	4320
	
	
	
	



Таблица 5.2
Примерный календарный учебный график
16.04.01 Техническая физика 
(код и наименование направления подготовки (специальности)

Магистратура
(уровень высшего образования)
	месяцы
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август

	недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	КУРСЫ**
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э
	Э
	Э
	Э
	Э
	K
	K
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э
	Э
	Э
	Э
	У
	У
	У
	У
	K
	K
	K
	K
	K

	
	II
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э
	Э
	Э
	Э
	К
	K
	П
	П
	П
	П
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	Н
	П
	П
	П
	П
	П
	П
	Д
	Д
	Д
	Д
	K
	K
	K
	K
	K
	K
	K
	K

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
1-16 недели для 1 и 2 курсов и 24-39 недели для 1 курса – теоретическое обучение и рассредоточенные практики 

	Э – экзаменационные сессии
У – учебная практика
П -  производственная практика 
Н – научно-исследовательская  работа магистра 
Д – государственная итоговая аттестация
K – каникулы

	




Сводные данные по бюджету времени (в неделях)

	Курс
	Б1
	Б2
	Э
	К
	Д
	Всего

	I
	32
	4
	9
	7
	
	52

	II
	16
	18
	4
	10
	4
	52

	ИТОГО
	122
	11
	35
	34
	6
	104





[bookmark: _Toc484460379]5.4. Примерные рабочие программы дисциплин (модулей) и практик
Таблица 5.3
Примерные рабочие программы дисциплин (модулей) и практик
	Индекс
	Наименование и краткое содержание дисциплины (модулей) и практик
	Объем, з.е.

	Б1.Д(М).Б.1.1
	История и методология науки: Дисциплина должна сформировать умение и привить навыки методологически грамотного осмысления  научных проблем в области системного анализа и управления с видением их в мировоззренческом контексте истории науки; выбора эффективных технических решений;  способствовать формированию научного мировоззрения; подготовить к восприятию новых научных фактов и гипотез
	3

	Б1.Д(М).Б.1.2
	Иностранный язык в профессиональной деятельности: профессиональная англоязычная лексика научного и делового общения. Написание аннотаций и тезисов на основе статей по специальности. Подготовка тезисов и сообщений для выступления на конференции. Рассмотрение форматов делового письма: просьбы, документов, необходимых для поступления на работу (резюме, сопроводительное письмо и др.). Основы публичной речи (устное сообщение, доклад).
	4

	Б1.Д(М).Б.1.3
	Научный дискурс: Научный дискурс как научный стиль речи. Общие характеристики научного дискурса: обобщенный характер, объективность изложения, точность, логичность и безличность изложения. Особенности современного  научного стиля: замкнутость, системность, стандартизация средств выражения.
	3

	2.Д(М).Б.2.1
	Обратные и некорректные задачи физики: понятие прямой и обратной задачи, устойчивость, корректность. Обусловленность систем линейных алгебраических уравнений. Теоретические основы методов решения обратных некорректных задач; теоретические основы алгоритмической реализации методов решения; проблема восстановления зависимостей; алгебраические некорректные задачи; эвристические методы регуляризации, проблема деконволюции; детерминистские методы регуляризации; проблемы неустойчивости обыкновенных дифференциальных уравнений и краевых задач.

	5

	Б2.Д(М).Б.2.2
	Математическое моделирование в технической физике: постановка задачи математического моделирования; классификация моделей; численный эксперимент и его погрешности; получение моделей из фундаментальных законов природы; принципы численного моделирования физических процессов; численные методы решения задач математической физики; моделирование физических процессов методом Монте-Карло; оптимизации объектов и процессов технической физики; программное обеспечение задач математического моделирования.
	5

	Б2.Д(М).Б.2.3
	Информационные технологии в технической физике: Основные сведения об информационных компьютерных технологиях; области данных, области алгоритмов, области визуального представления результатов; импорт и экспорт больших объемов данных, визуализация данных; анализ и нелинейная аппроксимация данных в пакете «Origin»; пакет LaTex и его использование для представления научных результатов. 
	4

	Б2.П.Б.1
	Производственная научно-исследовательская  практика
Производственная практика имеет целью расширение профессиональных знаний, полученных в процессе обучения и практических навыков ведения самостоятельной научно-исследовательской, производственной и организационно-управленческой работы.

	6

	Б2.П.Б.2
	Учебная научно-исследовательская практика. Ознакомление с экспериментальной базой учебно-научных лабораторий, получение навыков работы с современной научной литературой, ознакомление с  пакетами программ и особенностями проведения измерений. Работа на экспериментальных установках под руководством преподавателя, проведение сопутствующих расчетов. 

	6

	Б2.П.Б.3
	Научно-исследовательская работа   проводится в целях разработки всех разделов выпускной квалификационной работы – магистерской диссертации –  и включает составление обзора научной литературы, проведение экспериментальных исследований, необходимых расчетов, создание математических моделей и выполнение графических материалов.
	12



[bookmark: _Toc484460380]5.5. Рекомендации по разработке фондов оценочных средств для промежуточной аттестации
В соответствии с требованиями стандарта по направлению подготовки 16.04.01 «Техническая физика» для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации должны быть созданы соответствующие фонды оценочных средств. Эти фонды должны включать: методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций; 
· контрольные вопросы, вопросы для самопроверки и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачётов и экзаменов; 
· тесты и компьютерные тестирующие программы;
· примерную тематику курсовых работ/проектов, рефератов. 

Как вид контроля и метод оценивания формируемых компетенций и качества их формирования в рамках самых разных форм контроля может использоваться устный опрос в виде собеседования, коллоквиума, а также зачета или экзамена по дисциплине (модулю).
Выбор форм контроля или их комбинаций осуществляется в соответствии с направленностью дисциплины (модуля), формами и технологиями обучения.
Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по каждой дисциплине разрабатываются кафедрами и отражаются в рабочих программах учебных дисциплин. 
Для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) или практике организация определяет показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их формирования. шкалы и процедуры оценивания 
В качестве шкалы оценивания может быть принята  100-бальная система с выделением с градацией оценок в соответствии с положением о текущем контроле и промежуточной аттестации:

	Рейтинг
	Оценка на экзамене, дифференцированном зачёте
	Оценка на зачете

	85 – 100
	отлично
	зачтено

	71 - 84
	хорошо
	зачтено

	60 – 70
	удовлетворительно
	зачтено

	0-59
	неудовлетворительно
	не зачтено



Примеры критериев оценки результатов обучения при различных видах контрольных мероприятий приведены ниже
Критерии оценивания собеседования:
От 85 до 100 баллов и/или «отлично»: ответ содержательный, уверенный и четкий; показано свободное владение материалом различной степени сложности; при ответе на дополнительные вопросы выявляется владение материалом; допускаются один-два недочета, которые студент сам исправляет по замечанию преподавателя;
От 71 до 84 баллов и/или «хорошо»: твердо усвоен основной материал; ответы удовлетворяют требованиям, установленным для оценки «отлично», но при этом допускаются две негрубые ошибки; делаются несущественные пропуски при изложении фактического материала; при ответе на дополнительные вопросы демонстрируется понимание требуемого материала с несущественными ошибками;
От 60 до 70 баллов и/или «удовлетворительно»: обучаемый знает и понимает основной материал программы, основные темы, но в усвоении материала имеются пробелы; излагает его упрощенно, с небольшими ошибками и затруднениями; изложение теоретического материала приводится с ошибками, неточно или схематично; появляются затруднения при ответе на дополнительные вопросы;
От 0 до 69 баллов и/или «неудовлетворительно»: отказ от ответа; отсутствие минимальных знаний по дисциплине; присутствуют грубые ошибки в ответе; практические навыки отсутствуют; студент не способен исправить ошибки даже с помощью рекомендаций преподавателя.
Критерии оценивания тестового задания:
Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству вопросов в задании. Умножив следующим образом: полученное значение на 100%, можно привести итоговую оценку к традиционной: 

	Процент правильных ответов
	Оценка

	90 – 100%
	«отлично»

	70 –89 %
	 «хорошо»

	50 – 69 %
	 «удовлетворительно»

	менее 50 %
	 «неудовлетворительно»


Критерии оценивания реферата (доклада):
От 85 до 100 баллов и/или «отлично»: глубокое и хорошо аргументированное обоснование темы; четкая формулировка и понимание изучаемой проблемы; широкое и правильное использование относящейся к теме литературы и примененных аналитических методов; содержание исследования и ход защиты указывают на наличие навыков работы студента в данной области; оформление работы хорошее с наличием расширенной библиографии; защита реферата (выступление с докладом) показала высокий уровень профессиональной подготовленности студента; 
От 71 до 84 баллов и/или «хорошо»:  аргументированное обоснование темы; четкая формулировка и понимание изучаемой проблемы; использование ограниченного, но достаточного для проведения исследования количества  источников; работа основана на среднем по глубине анализе изучаемой проблемы и при этом сделано незначительное число обобщений;  содержание исследования и ход защиты (выступление с докладом) указывают на наличие практических навыков работы студента в данной области; реферат (доклад) хорошо оформлен с наличием необходимой библиографии; ход защиты реферата (выступления с докладом) показал достаточную научную и профессиональную подготовку студента; 
От 60 до 70 баллов и/или «удовлетворительно»: достаточное обоснование выбранной темы, но отсутствует глубокое понимание рассматриваемой проблемы; в библиографии преобладают ссылки на стандартные литературные источники; труды, необходимые для всестороннего изучения проблемы, использованы в ограниченном объеме; заметна нехватка компетентности студента в данной области знаний; оформление реферата (доклада) содержит небрежности; защита реферата (выступление с докладом) показала удовлетворительную профессиональную  подготовку студента; 
От 0 до 59 баллов и/или «неудовлетворительно»: тема реферата (доклада) представлена в общем виде; ограниченное число использованных литературных источников; шаблонное изложение материала; суждения по исследуемой проблеме не всегда компетентны; неточности и неверные выводы по рассматриваемой литературе; оформление реферата (доклада) с элементами заметных отступлений от общих требований; во время защиты (выступления с докладом) студентом проявлена ограниченная профессиональная эрудиция. 
Критерии оценивания участия в  семинарском занятии:
От 85 до 100 баллов и/или «отлично»: ставится студенту за правильный, полный и глубокий ответ на вопросы семинарского занятия и активное участие в дискуссии; ответ студента на вопросы должен быть полным и развернутым, продемонстрировать отличное знание студентом материала лекций, учебника и дополнительной литературы;
От 71 до 84 баллов и/или «хорошо»: ставится студенту за правильный ответ на вопрос семинарского занятия и участие в дискуссии; ответ студента на вопрос должен быть полным и продемонстрировать достаточное знание студентом материала лекций, учебника и дополнительной литературы; допускается неполный ответ по одному из дополнительных вопросов;
От 60 до 70 баллов и/или «удовлетворительно»: ставится студенту за не совсем правильный или не полный ответ на вопрос преподавателя, пассивное участие в работе на семинаре;
От 0 до 59 баллов и/или «неудовлетворительно»:  ставится всем участникам семинарской группы или одному из них в случае ее (его, их) неготовности к ответу на семинаре.
Критерии оценивания на зачете:
От 70 до 100 баллов и/или «зачтено»: выставляется при условии, если студент показывает хорошие знания изученного учебного материала; самостоятельно, логично и последовательно излагает и интерпретирует материалы учебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого вопроса; владеет основными терминами и понятиями изученного курса; показывает умение переложить теоретические знания на предполагаемый практический опыт.
От 0 до 59 баллов и/или «не зачтено»: выставляется при наличии серьезных упущений в процессе изложения учебного материала; в случае отсутствия знаний основных понятий и определений курса или присутствии большого количества ошибок при интерпретации основных определений; если студент показывает значительные затруднения при ответе на предложенные основные и дополнительные вопросы; при условии отсутствия ответа на основной  и дополнительный вопросы.
Критерии оценивания на экзамене:
От 85 до 100 баллов и/или «отлично»:  студент глубоко и полно владеет содержанием учебного материала и понятийным аппаратом; умеет связывать теорию с практикой, иллюстрировать примерами, фактами, данными научных исследований; осуществляет межпредметные связи, предложения, выводы; логично, четко и ясно излагает ответы на поставленные вопросы; умеет обосновывать свои суждения и профессионально-личностную позицию по излагаемому вопросу; ответ носит самостоятельный характер.
От 71 до 84 баллов и/или «хорошо»: ответ студента соответствует указанным выше критериям, но в содержании имеют место отдельные неточности (несущественные ошибки) при изложении теоретического и практического материала; ответ отличается меньшей обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и полнотой; однако допущенные ошибки исправляются самим студентом после дополнительных вопросов экзаменатора.
От 60 до 70 баллов и/или «удовлетворительно»:  студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности и существенные ошибки в определении понятий, формулировке положений; при аргументации ответа студент не опирается на основные положения исследовательских документов; не применяет теоретические знания для объяснения эмпирических фактов и явлений, не обосновывает свои суждения; имеет место нарушение логики изложения; в целом ответ отличается низким уровнем самостоятельности, не содержит собственной профессионально-личностной позиции.
От 0 до 59 баллов и/или «неудовлетворительно»: студент имеет разрозненные, бессистемные знания; не умеет выделять главное и второстепенное; в ответе  допускаются ошибки в определении понятий, формулировке теоретических положений, искажающие их смысл; студент не ориентируется в нормативно-концептуальных, программно-методических, исследовательских материалах, беспорядочно и неуверенно излагает материал; не умеет соединять теоретические положения с педагогической практикой; не умеет применять знания для объяснения эмпирических фактов, не устанавливает межпредметные связи. 
Использование показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования совместно со шкалой балльно-рейтинговой системы позволяет формировать результаты обучения по разделам или темам.

[bookmark: _Toc484458574]5.6. Рекомендации по разработке программы государственной итоговой аттестации
Государственная итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объёме. Государственная итоговая аттестация включает: 
· - Государственный экзамен (междисциплинарный), если он включен образовательной организацией в состав государственной итоговой аттестации; 
· - защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы (ВКР).
 Организация разрабатывает и утверждает Программу Государственной итоговой аттестации, в которой указываются тематика и критерии ВКР, а также требования к содержанию и критерии государственного экзамена. 
Цель государственного экзамена – установление степени профессиональной подготовки выпускника по использованию теоретических знаний, практических навыков и умений для решения профессиональных задач на требуемом действующим стандартном уровне. На государственном экзамене выпускник подтверждает знания в области общенаучных и профессиональных дисциплин, умение решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.
Выпускная квалификационная работа бакалавра должна носить практическую направленность в соответствии с выбранной направленностью подготовки. Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы определяются высшим учебным заведением на основании действующего Положения о государственной итоговой аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере образования, а также данного ФГОС ВО в части требований к результатам освоения основной образовательной программы бакалавриата. 

Раздел 6. ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПО ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ
Финансовое обеспечение реализации программы бакалавриата должно осуществляться в объеме не ниже установленных Министерством образования и науки Российской Федерации базовых нормативных затрат на оказание государственной услуги в сфере образования для данного уровня образования и направления подготовки с учетом корректирующих коэффициентов, учитывающих специфику образовательных программ в соответствии с Методикой определения нормативных затрат на оказание государственных услуг по реализации образовательных программ высшего образования по специальностям (направлениям подготовки) и укрупненным группам специальностей (направлений подготовки), утвержденной приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 30 октября 2015 г. № 1272 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 30 ноября 2015 г., регистрационный № 39898).
Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение образовательной программы, включая перечень лицензионного программного обеспечения, перечень и состав профессиональных баз данных и информационных справочных систем, кадровое обеспечение образовательной программы изложены в разделе IV «Требования к условиям реализации программы бакалавриата»  федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 16.04.01  «Техническая физика», пункты 4.1 – 4.4.
[bookmark: _Toc484458576]

СПИСОК РАЗРАБОТЧИКОВ ПРИМЕРНОЙ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	№ п/п
	ФИО
	Должность / место работы
	Подпись

	1.
	Фотиади А.Э..
	Профессор СПбПУ Петра Великого
	

	2.
	Гнучев Н.М..
	Профессор СПбПУ Петра Великого
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	





Приложение 1
Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с федеральным государственным образовательным стандартом
по направлению подготовки 16.04.01 Техническая физика

	№ п/п
	Код профессионального стандарта
	Наименование профессионального стандарта

	01 Образование и наука

	1.
	01.003
	Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и взрослых», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2015 г. № 613н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 24 сентября 2015 г., регистрационный № 38994)

	2.
	01.004
	Профессиональный стандарт «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 
от 8 сентября 2015 г. № 608н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 24 сентября 2015 г., регистрационный № 38993)

	25. Ракетно-космическая промышленность

	3
	25.033
	Профессиональный стандарт «Специалист по разработке и созданию квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 02 декабря 2015 г. № 956н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 31.декабря.2015г., регистрационный № 49484.)

	4
	25.035
	Профессиональный стандарт «Специалист по разработке специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей космических аппаратов», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 02 декабря 2015 г. № 957н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 31.декабря.2015г., регистрационный № 40460)

	29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования

	5.
	29.002
	Профессиональный стандарт «Специалист технического обеспечения технологических процессов производства приборов квантовой электроники и фотоники», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 7 сентября 2015 г. № 598н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 21 сентября 2015 г. № 38941)

	6.
	29.004
	Профессиональный стандарт «Специалист в области проектирования и сопровождения производства оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 24.декабря 2015 г. № 1141н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 28.января.2016 г.№ 40836)

	40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности

	7.
	40.033
	Профессиональный стандарт «Специалист по стратегическому и тактическому планированию и организации производства», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 08 сентября 2014 г. № 609н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 30сентября.2015г., регистрационный № 34197)

	8.
	40.034
	Профессиональный стандарт «Специалист по проектному управлению в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 25 сентября 2014 г. № 658н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 28.ноября.2014г., регистрационный № 34970)

	9.
	40.037
	Профессиональный стандарт «Специалист по разработке технологии производства приборов квантовой электроники и фотоники», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 10 июля 2014 г. № 446н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 04.сентября.2014г., регистрационный № 33974)

	10.
	
	Профессиональные стандарты, соответствующие другим видам профессиональной деятельности выпускников, в частности научного работника, освоивших программу бакалавриата по направлению подготовки 16.03.01 «Техническая физика», отсутствуют в реестре профессиональных стандартов, размещённом в программно-аппаратном комплексе «Профессиональные стандарты» Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации  (profstandart.rosmintrud.ru).
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Перечень обобщённых трудовых функций и трудовых функций, имеющих отношение к профессиональной деятельности выпускника программ магистратуры по направлению подготовки (специальности) 01.04.01 Техническая физика

	Код и наименование ПС
	Обобщенные трудовые функции
	Трудовые функции

	

























01.004 Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования

	G
	Научно-методическое и
учебно-методическое
обеспечение реализации
программ
профессионального
обучения, СПО и ДПП

	7
	Разработка научно-методических и учебно-методических материалов, обеспечивающих реализацию программ профессионального обучения, СПО и (или) ДПП
	G/01.7
	7.3

	
	
	
	
	Рецензирование и экспертиза научно-методических и учебно-методических материалов, обеспечивающих реализацию программ профессионального обучения, СПО и (или) ДПП
	G/02.7
	7.3

	
	H
	Преподавание по программам бакалавриата и ДПП, ориентированным на соответствующий уровень квалификации
	7
	Преподавание учебных курсов, дисциплин (модулей) или проведение отдельных видов занятий по программам бакалавриата и (или) ДПП.
	H/01.6
	6.2

	
	
	
	
	Организация научно-исследовательской проектной, учебно-профессиональной и иной деятельности обучающихся по программам бакалавриата и (или) ДПП под руководством специалиста более высокой квалификации учебно
	H/02.6
	6.2

	
	
	
	
	Профессиональная поддержка ассистентов и преподавателей, контроль качества проводимых ими занятий
	H/03.7
	7.1

	
	
	
	
	Разработка под руководством специалиста более высокой квалификации учебно-методического обеспечения реализации учебных курсов, дисциплин (модулей) или отдельных видов учебных занятий программ бакалавриата и (или ) ДПП
	H/04.7
	7.1

	
	I
	Преподавание по программам бакалавриата специалитета, магистратуры и  ДПП, ориентированным на соответствующий уровень квалификации

	7
	Преподавание учебных курсов, дисциплин (модулей) или проведение отдельных видов занятий по программам бакалавриата специалитета, магистратуры и (или) ДПП
	I/01.7
	7.2

	
	
	
	
	Профессиональная поддержка специалистов, участвующих в реализации курсовых учебных курсов, дисциплин (модулей) программ бакалавриата специалитета, магистратуры и (или) ДПП.
	I/02.7
	7.3

	
	
	
	
	Руководство научно-исследовательской практикой, учебно-профессиональной  и иной деятельностью обучающихся по программам
бакалавриата специалитета, магистратуры и (или) ДПП.
	I/03.7
	7.2

	
	J
	Преподавание по программам аспирантуры (адъюнктуры), ординатуры, ассистентуры-стажировки и ДПП, ориентированным на соответствующий уровень квалификации
	7
	Преподавание учебных курсов, дисциплин (модулей) по программам подготовки кадров высшей квалификации и (или) ДПП
	J/01.7
	7.3

	







25.033  «Специалист по разработке и созданию квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства»
	









C










	








Техническое управление разработкой и созданием квантовооптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
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	Техническое управление проведением в соответствии с тактико-техническим заданием теоретических и экспериментальных исследований в области создания новых образцов квантовооптических систем
	


С/01.7
	










7

	
	
	
	
	Техническое управление разработкой  проектов квантовооптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
	


С/02.7
	

	
	
	
	
	Техническое управление разработкой  проектной, конструкторской, рабочей конструкторской документацией 
	


С/03.7
	

	
	
	
	
	Техническое управление взаимодействием и обеспечение взаимодействия при разработке и реализации методики мониторинга эффективности решения задач навигации, связи и контроля космического пространства на всех этапах разработки , создания и испытания квантовооптических систем 
	


С/04.7
	

	
	
	
	
	Техническое управление взаимодействием и обеспечение взаимодействия при разработке программного обеспечения для целей управления  квантово-оптическими  системами и обработки информации
	


С/05.7
	

	
	
	
	
	Анализ и оценка эффективности решения задач навигации и контроля космического пространства на всех этапах разработки и создания квантово-оптических систем с применением современных методов математического, физического , компьютерного моделирования и натурных испытаний
	


С/06.7
	

	25.035 Специалист по разработке специальных покрытий и технологии их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей космических аппаратов (КА)
	С
	Техническое управление процессов создания специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА
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	Проведение научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ (НИОКР) в области создания специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА
	С/01.7
	7

	
	
	
	
	Подготовка рабочей и конструкторской документации и стандартов организации (отрасли) по созданию специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА
	С/02.7
	7

	
	
	
	
	Сопровождение и контроль процессов отработки, испытаний и внедрения  технологий изготовления специальных покрытий для внешних поверхностей КА методами осаждения в вакууме
	С/03.7
	7

	
	
	
	
	Анализ  и оценка работы специальных покрытий, созданных методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА в процессе эксплуатации.
	С/04.7
	7

	
	D
	Организация выполнения работ по созданию специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА
	



7
	Организация выполнения работ по проведению НИОКР в области создания специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА  
	D/01.7
	7

	
	
	
	
	Организация выполнения работ по разработке рабочей и конструкторской документации и стандартов организации (отрасли) по созданию специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА
	D/02.7
	7

	
	
	
	
	Организация процессов отработки испытаний и внедрения технологий изготовления специальных покрытий для внешних поверхностей КА методами осаждения в вакууме
	D/03.7
	7

	
	
	
	
	Обеспечение проведения анализа  и оценка работы специальных покрытий, созданных методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА в процессе эксплуатации
	D/04.7
	7

	29.004 «Специалист в области проектирования и сопровождения производства оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов»
	С
	Научные исследования в области оптического приборостроения, оптических материалов и технологий
	7
	Анализ научно-технической информации по разработке оптотехники, оптических и оптоэлектронных приборов.
	С/01.7
	7

	
	
	
	
	Моделирование работы оптико-электронных приборов на основе физических процессов и явлений
	С/02.7
	7

	
	
	
	
	Экспериментальные исследования для создания новой оптотехники, оптических и оптоэлектронных приборов и комплексов
	С/03.7
	7

	
	
	
	
	Разработка конкурентоспособных технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	С/04.7
	7

	
	
	
	
	Разработка новых технологий производства оптотехники, оптических и оптоэлектронных приборов и комплексов
	С/05.7
	7

	40.008. Специалист по организации и управлению научно-исследовательскими и опытно-конструкторскими работами

	C
	Осуществление технического руководства проектно-изыскательскими работами при проектировании
объектов, ввод в действие и
освоение проектных мощностей
	7
	Организация выполнения научно-исследовательских работ в соответствии с тематическим планом отдела (отделения)
	C/01.7
	7

	
	
	
	
	Контроль выполнения договорных обязательств и проведения научно-исследовательских работ, предусмотренных планом заданий
	C/02.7
	7

	
	D
	Осуществление руководства разработкой комплексных  проектов на всех стадиях и этапах выполнения работ
	:7
	Организация выполнения
научно-исследовательских работ в соответствии с тематическим планом организации
	D/01.7
	7

	
	
	
	
	Организация технического и методического руководства проектированием продукции (услуг)
	D/02.7
	7

	
	
	
	
	Разработка плана мероприятий по сокращению сроков и стоимости проектных работ
	D/03.7
	7

	40.011 Специалист  по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам

	D

	Осуществление
научного
руководства в
соответствующей
области знаний
	7

	Формирование новых направлений
научных исследований и
опытно-конструкторских разработок
	D/01.7
	7

	
	
	
	
	Подготовка и осуществление повышения квалификации кадров высшей квалификации в соответствующей области знаний
	D/02.7
	7

	
	
	
	
	Координация деятельности
соисполнителей, участвующих в выполнении работ с другими организациями
	D/03.7
	7

	
	
	
	
	Определение сферы применения результатов научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ.
	D/04.7
	7

	40.033 Специалист по стратегическому и тактическому планированию и организации производства.
	С
	Стратегическое управление
проектами и программами по внедрению новых методов и моделей организации и планирования производства на уровне промышленной организации
	7
	Организация исследований и разработка перспективных методов, моделей и механизмов организации и планирования производства
	С/01.7
	7

	
	
	
	7
	Руководство проектами реинжиниринга бизнес-процессов промышленной организации с
	С/02.7
	7

	40.034 Специалист по проектному управлению в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий
	В
	Руководство управлением
проектами в области разработки
и постановки производства
полупроводниковых приборов и систем с использованием
нанотехнологий на всех стадиях
проекта
	7
	Инициирование проекта в области разработки и постановки производства полупроводниковых прибор и систем с использованием нанотехнологий
	В/01.7
	7

	
	
	
	
	Планирование стадий и составляющих проекта разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий
	В/02.7
	7

	
	
	
	
	Руководство управлением реализации в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий
	В/03.7
	7

	
	
	
	
	Анализ и регулирование выполнения проекта в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий
	В/04.7
	7

	
	
	
	
	Закрытие проекта в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использование нанотехнологий
	В/05.7
	7

	040.037 Специалист по разработке технологии производства приборов квантовой электроники и фотоники
	Е
	Разработка концепции
технологии производства
приборов квантовой
электроники и фотоники на
основе наноструктурных
материалов
	7
	Разработка технического задания на экспериментальную проверку технологических процессов и испытания выбранных материалов в рамках разработанной концепции, утверждение экспериментальных методик
	E/02.7
	7

	
	
	
	
	Разработка технического задания на выбор полупроводниковых структур и вспомогательных материалов для реализации приборов с заданными параметрами
	E/02.7
	7

	
	
	
	
	Разработка технологической концепции производства нового прибора.
	E/03.7
	7

	
	
	
	
	Выбор базовых вариантов технологии производства приборов квантовой электроники и фотоники с учетом доступности и целесообразности их
	E/04.7

	7





