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СПИСОК РАЗРАБОТЧИКОВ ПРИМЕРНОЙ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Раздел 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Назначение примерной основной образовательной программы

Примерная основная образовательная программа разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по специальности 16.05.01 Специальные системы жизнеобеспечения, утвержденного приказом Министерства образования и науки от «___» __________ 2017 г. № ____, и является системой учебно-методических документов, рекомендуемых вузам для использования при разработке основных образовательных программ по данной специальности.
1.2. Нормативные документы

· Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Порядок разработки примерных основных образовательных программ, проведения их экспертизы и ведения реестра примерных основных образовательных программ, утвержденный приказом Минобрнауки России от 28 мая 2014 года № 594;
· Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по специальности 16.05.01 Специальные системы жизнеобеспечения и уровню высшего образования специалитет, утвержденный приказом Минобрнауки России от «___» __________ 2017 г. № ____ (далее – ФГОС ВО);

· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам магистратуры, программам специалитета, утвержденный приказом Минобрнауки России от 13 декабря 2013 года № 1367 (далее – Порядок организации образовательной деятельности);

· Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры, утвержденный приказом Минобрнауки России от 29 июня 2015 г. № 636;

· Положение о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы высшего образования, утвержденное приказом Минобрнауки России от 27 ноября 2015 г. № 1383.
1.3. Перечень сокращений

	з.е.
	–
	зачетная единица;

	ОПК
	–
	общепрофессиональная компетенция;

	ОПОП
	–
	основная профессиональная образовательная программа;

	ПООП
	–
	примерная основная образовательная программа по направлению подготовки (специальности) 16.05.01 Специальные системы жизнеобеспечения;

	ПС
	–
	профессиональный стандарт

	УК
	–
	универсальная компетенция;

	ФГОС ВО
	–
	федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования.


Раздел 2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 

2.1. Общее описание профессиональной деятельности выпускников
Типы задач профессиональной деятельности выпускников: эксплуатационно-техническая, технологическая, организационно-управленческая, научно-исследовательская.

Перечень основных объектов (или областей знания) профессиональной деятельности выпускников: эксплуатация комплексов и систем производства, хранения и заправки криогенных продуктов разделения воздуха, технических систем жизнеобеспечения воздушных судов и наземных комплексов. 

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других областях профессиональной деятельности при условии соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации работника.

2.2. Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с ФГОС ВО

Профессиональные стандарты, соответствующие профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу специалитета по специальности 16.05.01 Специальные системы жизнеобеспечения, отсутствуют в реестре профессиональных стандартов, размещенном в программно-аппаратном комплексе «Профессиональные стандарты» Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации (profstandart.rosmintrud.ru).

2.3. Перечень основных задач профессиональной деятельности выпускников (по типам)
Таблица 2.1
	Область профессиональной деятельности

(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессиональной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности 
(или области знания)

	1
	2
	3
	4

	Эксплуатация комплексов и систем производства, хранения и заправки криогенных продуктов разделения воздуха, технических систем жизнеобеспечения воздушных судов и наземных комплексов
	Эксплуатационно-технический
	Эксплуатация объектов профессиональной деятельности;
поддержание средств эксплуатации объектов профессиональной деятельности в постоянной исправности и готовности к применению по назначению, в том числе при выполнении специальных задач;

техническая диагностика объектов профессиональной деятельности и оценка их технического состояния;

выполнение инженерных расчетов по применению объектов профессиональной деятельности, обоснование потребных сил и средств при ее эксплуатации и ремонте;

учет наличия и состояния объектов профессиональной деятельности;

контроль за соблюдением нормативных требований по сохранению в исправности объектов профессиональной деятельности;
контроль за соблюдением экологической безопасности объектов профессиональной деятельности
	Физико-механические процессы и явления в области низких и сверхнизких температур, машины, аппараты, установки, агрегаты, оборудование, приборы холодильной и криогенной техники, специальных систем жизнеобеспечения;
производственные технологии создания машин и аппаратов холодильной, криогенной техники и специальных систем жизнеобеспечения;
низкотемпературные технологии охлаждения, ожижения газов и разделения газовых смесей для получения промышленных газов;

наукоемкие компьютерные и расчетно-экспериментальные технологии;

многофункцио-нальные и озонобезопасные хладагенты холодильных установок; 

конструкционные материалы, функционирующие при низких и сверхнизких температурах, повышенных и пониженных давлениях, трении;

инженерно-технический персонал

	
	Технологический
	Рациональное ведение технологических процессов на объектах профессиональной деятельности;

разработка регламентирующих документов для выполнения всех видов работ по техническому обслуживанию объектов профессиональной деятельности;

организация и проведение сбора, учета, анализа информации о неисправностях объектов профессиональной деятельности, обобщение опыта технической эксплуатации, осуществление рекламационной работы;

организация хранения и ведения учетной и отчетной документации объектов профессиональной деятельности; 

обеспечение мер безопасности при работе на объектах профессиональной деятельности, норм производственной санитарии, охраны окружающей среды
	

	
	Организационно-управленческий 
	Планирование и организация мероприятий на объектах профессиональной деятельности при выполнении специальных задач;

организация технического обслуживания объектов профессиональной деятельности;

управление метрологическим и материально-техническим обеспечением процессов технической эксплуатации объектов профессиональной деятельности;

долгосрочное и краткосрочное планирование деятельности в области технической эксплуатации объектов профессиональной деятельности с учетом качества, безопасности, стоимости и сроков выполнения работ;

выявление опасных факторов, влияющих на безопасность эксплуатации объектов профессиональной деятельности, разработка, планирование и проведение мероприятий по их предупреждению;

организация инженерно-технической подготовки, проведение специальных занятий с инженерно-техническим составом
	

	
	Научно-исследовательский
	Сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации по теме исследования, выбор методик и средств решения инженерно-технической задачи;

разработка рабочих планов и программ проведения экспериментальных исследований, подготовка заданий для исполнителей;

проведение исследований, экспериментов с образцами специальных систем жизнеобеспечения, обработка и анализ полученных результатов; 
создание теоретических моделей, позволяющих анализировать и прогнозировать свойства объектов профессиональной деятельности;
математическое моделирование специальных систем и процессов жизнеобеспечения;

подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных исследований
	


Раздел 3. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ, РЕАЛИЗУЕМЫХ В РАМКАХ НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ (СПЕЦИАЛЬНОСТИ)

3.1. Направленности (профили) образовательных программ в рамках направления подготовки (специальности)

Направленности (профили) образовательных программ в рамках направления подготовки (специальности):
Криогенная техника и специальные системы жизнеобеспечения;
Криогенная и электрогазовая техника для обслуживания воздушных судов;

Средства обеспечения энергией авиационных комплексов;
Специальные технические системы сооружений космических комплексов.
3.2. Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательных программ 

Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательных программ: инженер по эксплуатации специальных систем жизнеобеспечения.

3.3. Объем программы

Объем программы: 300 з.е. вне зависимости от формы обучения, применяемых образовательных технологий, реализации программы специалитета с использованием сетевой формы, реализации программы специалитета по индивидуальному учебному плану.

Объем программы специалитета, реализуемый за один учебный год, составляет не более 70 з.е. вне зависимости от формы обучения, применяемых образовательных технологий, реализации программы специалитета с использованием сетевой формы, реализации программы специалитета по индивидуальному учебному плану (за исключением ускоренного обучения), а при ускоренном обучении – не более 80 з.е.
3.4. Формы обучения
Формы обучения: очная и заочная формы.
3.5. Срок получения образования

Срок получения образования:

при очной форме обучения, включая каникулы, предоставляемые после прохождения государственной итоговой аттестации, составляет 5 лет;
при заочной форме обучения увеличивается не менее чем на 6 месяцев и не более чем на 1 год по сравнению со сроком получения образования в очной форме обучения;

при обучении по индивидуальному учебному плану инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья может быть увеличен по их заявлению не более чем на 1 год по сравнению со сроком получения образования для соответствующей формы обучения.
Раздел 4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
4.1. Требования к планируемым результатам освоения образовательной программы, обеспечиваемым дисциплинами (модулями) и практиками обязательной части

4.1.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения

Таблица 4.1
	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	1
	2
	3

	Системное и критическое мышление
	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	ИД-1УК-1. Знает сущность, формы, функции исторического знания; 

ИД-2УК-1. Знает основные разделы и направления философии, приемы и методы философского анализа проблем, фундаментальные понятия философского учения о мире, смысл взаимоотношения духовного и телесного, биологического и социального начал в человеке, его отношение к природе и обществу; роль науки в развитии цивилизации, соотношение науки и техники и связанные с ними проблемы охраны окружающей среды, рационального природоиспользования для сохранения и развития цивилизации; 

ИД-3УК-1. Знает общие положения о правовой системе Российской Федерации и основах военного права; правовые основы обеспечения национальной безопасности Российской Федерации; организацию и функционирование судебных и иных правоприменительных и правоохранительных органов, правовые и нравственно-этические нормы в сфере профессиональной деятельности; 

ИД-4УК-1. Знает основные экономические категории и закономерности; методы анализа экономических явлений и процессов; специфические черты функционирования хозяйственной системы на (микро- и макро-) уровнях;  основные понятия экономической и финансовой деятельности отрасли и ее структурных подразделений;

ИД-5УК-1. Знает характерные особенности социальной структуры общества; основные признаки и принципы функционирования базовых социальных институтов; понятийно-категориальный аппарат, методологию и структуру политической науки; роль и место политики в жизни современного общества, социальные функции политики; институционально-процессуальные аспекты формирования и осуществления политической власти; 

ИД-6УК-1. Знает основные положения теоретической и аналитической механики;
ИД-7УК-1. Умеет применять исторические знания в формировании программ жизнедеятельности, самореализации личности; 
ИД-8УК-1. Умеет анализировать мировоззренческие, социальные и личностно значимые философские проблемы; анализировать современные общественные процессы, опираясь на принципы историзма и научной объективности, используя данные социологических, экономических и политических исследований; 

ИД-9УК-1. Умеет оперативно находить нужную правовую информацию и использовать ее в практической профессиональной деятельности; принимать на правовой основе решения при рассмотрении вопросов, возникающих в процессе повседневной служебной деятельности;

ИД-10УК-1. Умеет решать практические задачи экономического анализа в сфере профессиональной деятельности;
ИД-11УК-1. Умеет анализировать современные социально-политические процессы, используя данные социологических и политологических исследований; 

ИД-12УК-1. Умеет анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов; 

ИД-13УК-1. Умеет опознавать опасные экологичекие ситуации; 

ИД-14УК-1. Умеет составлять расчетные схемы и использовать аналитические зависимости для создания теоретических моделей при решении инженерно-технических задач; 
ИД-15УК-1. Владеет навыками ведения дискуссии на исторические темы; 
ИД-16УК-1. Владеет основными методами научного познания; навыками публичной речи, ведения дискуссий и полемики, критического восприятия информации;
ИД-17УК-1. Владеет навыками поиска нормативной правовой информации, необходимой для профессиональной деятельности; навыками составления (оформления) основных служебных документов; 

	Разработка и реализация проектов
	УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	ИД-1УК-2. Знает принципы системного подхода при проектировании, структуру и виды обеспечения систем автоматизированного проектирования, типовые процедуры и маршруты проектирования; 

ИД-2УК-2. Умеет проектировать геометрические модели деталей и сборок; 

ИД-3УК-2. Владеет методикой трехмерного параметрического моделирования.

	Командная работа и лидерство
	УК-3. Способен организовать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели
	ИД-1УК-3. Знает правовые основы обеспечения национальной безопасности Российской Федерации; общие положения о правовой системе Российской Федерации и основах военного права; организацию и функционирование судебных и иных правоприменительных и правоохранительных органов, правовые и нравственно-этические нормы в сфере профессиональной деятельности; правовые основы обеспечения национальной безопасности Российской Федерации; 

ИД-2УК-3. Знает проблемы подбора эффективной команды, основные условия эффективной командной работы; основы стратегического управления человеческими ресурсами, нормативные правовые акты, касающиеся организации и осуществления профессиональной деятельности; модели организационного поведения, факторы формирования организационных отношений, стратегии и принципы командной работы, основные характеристики организационного климата и взаимодействия людей в организации; методы научного исследования в области управления; методы верификации результатов исследования; методы интерпретации и представления результатов исследования; 

ИД-3УК-3. Знает характерные особенности социальной структуры общества; основные признаки и принципы функционирования базовых социальных институтов; понятийно-категориальный аппарат, методологию и структуру политической науки; роль и место политики в жизни современного общества, социальные функции политики; институционально-процессуальные аспекты формирования и осуществления политической власти;

ИД-4УК-3. Умеет оперативно находить нужную правовую информацию и использовать ее в практической профессиональной деятельности; принимать на правовой основе решения при рассмотрении вопросов, возникающих в процессе повседневной служебной деятельности; 

ИД-5УК-3. Умеет определять стиль управления и эффективность руководства командой; вырабатывать командную стратегию; владеть технологией реализации основных функций управления, анализировать, интерпретировать результаты научного исследования в области управления человеческими ресурсами; применять принципы и методы организации командной деятельности; подбирать методы и методики исследования профессиональных практических задач; уметь анализировать и интерпретировать результаты научного исследования; 

ИД-6УК-3. Умеет анализировать современные социально-политические процессы, используя данные социологических и политологических исследований;

ИД-7УК-3. Владеет навыками поиска нормативной правовой информации, необходимой для профессиональной деятельности; навыками составления (оформления) основных служебных документов; 

ИД-8УК-3. Владеет организацией и управлением командным взаимодействием в решении поставленных целей; созданием команды для выполнения практических задач; участием в разработке стратегии командной работы; составлением деловых писем с целью организации и сопровождения командной работы; умением работать в команде; разработкой программы эмпирического  исследования профессиональных  практических задач; 

	Коммуникация
	УК-4. Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия
	ИД-1УК-4. Знает лексический минимум общего, терминологического характера, грамматический минимум в объеме необходимом для осуществления иноязычного делового коммуникативного взаимодействия, чтения и перевода текстов по профессиональной и общенаучной тематике; 
ИД-2УК-4. Умеет создавать устные и письменные произведения различных жанров для осуществления профессиональной и академической коммуникации; 

ИД-3УК-4. Владеет навыками общения в рамках профессиональной и академической деятельности. 

	Межкультурное взаимодействие
	УК-5. Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
	ИД-1УК-5. Знает особенности делового этикета, формулы профессионального речевого общения в разных культурах; 
ИД-2УК-5. Умеет использовать иностранный язык, опираясь на знания традиций и обычаев разных народов; 

ИД-3УК-5. Владеет навыками и стратегиями устного и письменного общения в процессе взаимодействия с другими культурами. 

	Самоорганизация и саморазвитие (в том числе здоровье сбережение)
	УК-6. Способен определить и реализовать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки и образования в течение всей жизни
	ИД-1УК-6. Знает особенности принятия и реализации организационных, в том числе управленческих решений; теоретико-методологические основы саморазвития, самореализации, использования творческого потенциала собственной деятельности; основные научные школы психологии и управления; деятельностный подход в исследовании личностного развития; технологию и методику самооценки; теоретические основы акмеологии, уровни анализа психических явлений; 
ИД-2УК-6. Умеет определять приоритеты профессиональной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки; разрабатывать, контролировать, оценивать и исследовать компоненты профессиональной деятельности; планировать самостоятельную деятельность в решении профессиональных задач; 
ИД-3УК-6. Владеет навыками определения эффективного направления действий в области профессиональной деятельности; принятием решений на уровне собственной профессиональной деятельности; навыками планирования собственной профессиональной деятельности; 

	
	УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности
	ИД-1УК-7. Знает принципы здорового образа жизни и роль физической подготовки в профессиональной деятельности, профилактики заболеваемости и реабилитации; 

ИД-2УК-7. Умеет применять методы физической подготовки для улучшения здоровья, работоспособности, обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности; 

ИД-3УК-7. Владеет методикой развития физических качеств и формирования двигательных навыков.

	Безопасность жизнедеятельности
	УК-8. Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций 
	ИД-1УК-8. Знает модели возникновения, классификацию чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, меры их предупреждения и ликвидации; научные и организационные основы мер ликвидации последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и других чрезвычайных ситуаций 
ИД-2УК-8. Знает основные мероприятия, проводимые по охране окружающей среды; 
ИД-3УК-8. Владеет способами профилактических мероприятия по предотвращению экологических нарушений 


4.1.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения

Таблица 4.2

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции

	1
	2
	3

	Принятие решения
	ОПК-1. Способен применять соответствующий физико-математический аппарат для формализации, анализа и выработки решения в ходе профессиональной деятельности
	ИД-1ОПК-1. Знает аналитическую геометрию и линейную алгебру; дифференциальное и интегральное исчисления; последовательности и ряды; векторный анализ, элементы теории поля; дифференциальные уравнения; численные методы; функции комплексного переменного; 
ИД-2ОПК-1. Знает основные физические явления и законы, границы их применимости; основные физические величины и физические константы, их определение, смысл и  единицы их измерения; фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки; 

ИД-3ОПК-1. Знает основные понятия и методы расчетов на прочность, жесткость и устойчивость, их связь с оценкой прочностной надежности узлов и агрегатов специальных систем жизнеобеспечения, основанной на теории вероятности и математической статистики; 
ИД-4ОПК-1. Умеет работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории; использовать различные методики физических измерений и обработки экспериментальных данных; 

ИД-5ОПК-1. Умеет проводить расчеты, используя методы математического анализа и других разделов высшей математики; 
ИД-6ОПК-1. Владеет элементами интегрального и дифференциального исчисления;
ИД-7ОПК-1. Владеет навыками проведения физического эксперимента и обработки его результатов; 
ИД-8ОПК-1. Владеет методами математической статистики для обработки экспериментальных данных;

	Техническое проектирование
	ОПК-2. Способен выполнять инженерные расчеты узлов и агрегатов специальных систем жизнеобеспечения
	ИД-1ОПК-2. Знает основные понятия и законы механики и вытекающие из них методы изучения равновесия и движения материальной точки, механической системы и твердого тела; основы компьютерного моделирования; 
ИД-2ОПК-2. Знает основные типы механизмов и их составляющие, методы структурного, кинематического и силового анализа механизмов, методы синтеза (проектирования) механизмов;
ИД-3ОПК-2. Знает принципы расчета узлов и агрегатов специальных систем жизнеобеспечения на прочность, жесткость и устойчивость; 
ИД-4ОПК-2. Знает классификацию, типовые конструкции, критерии работоспособности и надежности деталей и узлов машин. 
ИД-5ОПК-2. Знает возможности систем автоматизированного проектирования по выполнению инженерных расчетов; 
ИД-6ОПК-2. Знает основы теории автоматического управления специальными системами; виды и основные схемы автоматизации специальных систем жизнеобеспечения;
ИД-7ОПК-2. Знает конструкцию и основы расчета основных машин и агрегатов специальных технических систем;
ИД-8ОПК-2 Знает теоретические основы холодильных машин, рабочие вещества холодильных машин и их свойства, циклы холодильных машин различного типа и их основные характеристики;
ИД-9ОПК-2. Умеет применять законы теоретической механики для анализа механических процессов, происходящих в криогенной технике, специальных системах жизнеобеспечения и для решения задач проектирования элементов технических объектов и технологических процессов; 
ИД-10ОПК-2. Умеет анализировать работоспособность механизмов, синтезировать основные типы механизмов по заданным требованиям. 
ИД-11ОПК-2. Умеет выполнять расчеты  на прочность, жесткость и устойчивость узлов и агрегатов специальных систем жизнеобеспечения;
ИД-12ОПК-2. Умеет рассчитывать элементы конструкций приводов, машин на прочность, жесткость, устойчивость и долговечность, конструировать новые и использовать стандартные детали при создании новых образцов техники; 
ИД-13ОПК-2. Умеет выполнять кинематический и прочностной анализ проектов, а также гидрогазодинамические и тепловые расчеты узлов и агрегатов специальных систем жизнеобеспечения;
ИД-14ОПК-2. Умеет составлять электрические, гидравлические и пневматические схемы машин и агрегатов специальных технических систем; 
ИД-15ОПК-2 Умеет анализировать холодильные циклы установок динамического охлаждения и отопления;

ИД-16ОПК-2 Умеет проводить расчет систем динамического охлаждения и отопления;
ИД-17ОПК-2. Владеет методами расчета отдельных элементов и механизмов криогенной техники, специальных систем жизнеобеспечения с использованием положений теоретической механики; 
ИД-18ОПК-2. Владеет методами анализа и синтеза механизмов, опытом проведения теоретических и экспериментальных исследований машин и механизмов;
ИД-19ОПК-2. Владеет навыками конструирования типовых деталей, их соединений, механических передач, подшипниковых узлов, приводных муфт, корпусных деталей и рам; 
ИД-20ОПК-2. Владеет методиками моделирования специальных систем жизнеобеспечения с использованием электронно-вычислительной техники;
ИД-21ОПК-2. Владеет методикой расчета элементов и основных параметров  электрических цепей;
ИД-22ОПК-2. Владеет методикой  инженерных расчетов с применением системы автоматизированного проектирования;
ИД-23ОПК-2. Владеет методами проектирования функциональных схем автоматизации специальных систем жизнеобеспечения;
ИД-24ОПК-2 Владеет методикой термо-газодинамического и конструктивного расчетов систем динамического охлаждения и отопления.

	
	ОПК-3. Способен использовать стандарты ЕСКД для выполнения графических работ при решения профессиональных задач
	ИД-1ОПК-3. Знает способы построения чертежей типовых элементов всех типов сложности с необходимыми видами и сечениями, общие положения стандартов единой системы конструкторской документации;
ИД-2ОПК-3. Знает правила изображения структурных и кинематических схем механизмов;
ИД-3ОПК-3. Знает графические и буквенные условные обозначения в электрических схемах;
ИД-4ОПК-3. Знает способы построения чертежей типовых элементов в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД; 
ИД-5ОПК-3. Умеет выражать конструкторские идеи с помощью плоских изображений, построение которых основано на методе проекций; применять программные продукты для оформления технических чертежей;
ИД-6ОПК-3. Умеет составлять структурные и кинематические схемы механизмов;
ИД-7ОПК-3. Умеет создавать чертежи на основе геометрических моделей деталей и сборок; 
ИД-8ОПК-3 Умеет выполнять и читать чертежи и другую конструкторскую документацию;
ИД-9ОПК-3. Владеет правилами оформления графической и текстовой конструкторской документации в соответствии с требованиями ЕСКД;
ИД-10ОПК-3 – владеть навыками работы с современными системами компьютерного проектирования;
ИД-11ОПК-3. Владеет методикой выполнения графических работ с применением системы автоматизированного проектирования.

	Применение информационных технологий
	ОПК-4. Способен применять достижения современных информационных технологий для поиска и обработки информации по профилю деятельности
	ИД-1ОПК-4. Знает статистические методы обработки экспериментальных данных;

ИД-2ОПК-4. Умеет применять специализированное и не специализированное современное программное обеспечение для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью; составлять программы на современных языках программирования и применять их при исследованиях;

ИД-3ОПК-4. Владеет навыками применения систем и компьютерных технологий.

	Применение фундаментальных знаний
	ОПК-5. Способен использовать фундаментальные законы природы и основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности
	ИД-1ОПК-5. Знает основные законы механики; молекулярной физики термодинамики; электричества и магнетизма; основы теории колебаний и волн, оптики; основы квантовой физики и физики твердого тела; 

ИД-2ОПК-5. Знает основные свойства химических элементов; основные законы химии; 
ИД-3ОПК-5. Знает основы общей экологии, виды и источники загрязнениий и глобальные проблемы окружающей среды; 
ИД-5ОПК-5. Знает основные законы и теоремы статики и динамики, основные кинематические и динамические параметры движения тел, их размерность; 
ИД-6ОПК-5. Знает основные законы сопротивления материалов;
ИД-7ОПК-5. Знает физические свойства жидкости и газа; основные законы гидростатики и гидродинамики жидкости; 
ИД-8ОПК-5. Знает основные законы термодинамики; термодинамические процессы идеальных и реальных газов; основы теплопроводности, конвективного теплообмена и теплообмена излучением; основы расчета теплообменных аппаратов; основы теории массообмена;
ИД-9ОПК-5. Знает основные законы электрических и магнитных цепей;
ИД-10ОПК-5 Знает способы и методы измерения технологических параметров специальных систем жизнеобеспечения;
ИД-11ОПК-5. Умеет применять основные законы физики при решении практических задач; 

ИД-12ОПК-5. Умеет применять основные законы химии при решении практических задач;
ИД-13ОПК-5. Умеет применять методы и законы механики для постановки и решения соответствующих задач в профессиональной деятельности;
ИД-14ОПК-5. Умеет применять основные законы сопротивления материалов при решении практических задач; 
ИД-15ОПК-5. Умеет применять основные законы механики жидкости и газа при решении практических задач, составлять схемы гидравлических и пневматических передач;
ИД-16ОПК-5. Умеет использовать методы и принципы термодинамического расчета теплоэнергетических устройств; проводить расчет параметров рабочих тел в термодинамических процессах и циклах;

ИД-17ОПК-5. Умеет рассчитывать и исследовать электрические цепи постоянного и переменного тока; анализировать и рассчитывать магнитные цепи; анализировать электрические схемы устройств электроники и импульсной техники; 
ИД-18ОПК-5 Умеет производить измерения и правильно оценивать результаты измерений технологических параметров специальных систем жизнеобеспечения;
ИД-19ОПК-5. Владеет навыками проведения физического эксперимента и обработки его результатов; 
ИД-20ОПК-5. Владеет навыками проведения химического эксперимента и обработки его результатов; 
ИД-21ОПК-5. Владеет методами математического описания физических явлений и процессов, происходящих в специальных системах жизнеобеспечения; 
ИД-22ОПК-5. Владеет навыками проведения физического эксперимента и обработки его результатов; 
ИД-23ОПК-5. Владеет методами расчета потоков жидкости и газа в трубопроводах;
ИД-24ОПК-5. Владеет навыками использования научно-технической и справочной литературы для решения задач по расчету параметров газов в термодинамических процессах и циклах;
ИД-25ОПК-5 Владеет навыками измерения рабочих параметров и проведения анализа работоспособности основных систем жизнеобеспечения. 

	Применение прикладных знаний
	ОПК-6. Способен применять методы математического анализа, моделирования, оптимизации и статистики для решения задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности
	ИД-1ОПК-6. Знает элементы функционального анализа; теорию вероятностей и математическую статистику; статистические методы обработки экспериментальных данных; операционное исчисление; 
ИД-2ОПК-6. Знает основы математического моделирования систем и процессов; принципы построения имитационных моделей специальных систем жизнеобеспечения; 
ИД-3ОПК-6. Умеет применять методы математического анализа и других разделов высшей математики (в том числе, с применением стандартных программных средств); 

ИД-4ОПК-6. Умеет применять математические методы для решения практических задач; применять вероятностные и статистические методы к оценке точности измерений и испытаний; 
ИД-5ОПК-6. Умеет использовать методики математического моделирования специальных систем жизнеобеспечения и протекающих в них процессов;
ИД-6ОПК-6. Умеет анализировать функциональные схемы автоматических систем; 
ИД-7ОПК-6. Владеет математической символикой для выражения количественных и качественных соотношений объектов; основными приемами обработки экспериментальных данных;
ИД-8ОПК-6. Владеет численными методами решения систем алгебраических и дифференциальных уравнений; методами аналитической геометрии, теории вероятностей и математической статистики, операционного исчисления;
ИД-9ОПК-6. Владеет навыками анализа и поиска характерных отказов и неисправностей специальных систем жизнеобеспечения.

	Работа с нормативно-правовой документацией
	ОПК-7. Способен использовать нормативные и правовые документы в своей профессиональной деятельности
	ИД-1ОПК-7. Знает общие положения о правовой системе Российской Федерации и основах военного права; правовые основы обеспечения национальной безопасности Российской Федерации; организацию и функционирование судебных и иных правоприменительных и правоохранительных органов, правовые и нравственно-этические нормы в сфере профессиональной деятельности;
ИД-2ОПК-7. Знает экологические органы и нормативные правовые документы, определяющие природоохранную деятельность; 
ИД-3ОПК-7. Знает правовые, нормативно-технические и организационные основы обеспечения безопасности жизнедеятельности;
ИД-4ОПК-7. Знает требования руководящих документов по эксплуатации и ремонту специальных технических систем; назначение, маркировку, правила применения и нормы расхода эксплуатационных материалов, применяемых на специальных технических системах;

ИД-5ОПК-7. Умеет оперативно находить нужную правовую информацию и использовать ее в практической профессиональной деятельности; принимать на правовой основе решения при рассмотрении вопросов, возникающих в процессе повседневной служебной деятельности; 
ИД-6ОПК-7. Умеет определять предельное состояние специальных технических систем, исключающее возможность его дальнейшего применения по своему назначению, и оформлять документы для их списания; 
ИД-7ОПК-7. Владеет навыками поиска нормативной правовой информации, необходимой для профессиональной деятельности; навыками составления (оформления) основных служебных документов.


Раздел 5. ПРИМЕРНАЯ СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
5.1. Примерный учебный план и примерный календарный учебный график

Форма примерного учебного плана представлена в таблице 5.1. Форма примерного календарного учебного графика представлена в таблице 5.2.

Таблица 5.1

Примерный учебный план

16.05.01 Специальные системы жизнеобеспечения

 (код и наименование направления подготовки (специальности )

специалитет
(уровень высшего образования)
	Индекс
	Наименование
	Форма промежуточной аттестации
	Трудоемкость,
	Примерное распределение по семестрам (триместрам)

	
	
	
	з.е.
	часы
	1-й
	2-й
	3-й
	4-й
	5-й
	6-й
	7-й
	8-й
	9-й
	10-й

	
	
	
	
	всего
	контактная работа
	Количество недель*

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Б1.Д(М)
	Блок 1 «Дисциплины (модули)»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б
	Обязательная часть Блока 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б01
	История
	Экзамен
	4
	144
	72
	2

2̸3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.02
	Философия
	Экзамен
	4
	144
	78
	
	
	2

2̸3
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.03
	Иностранный язык
	Зачет с оценкой (экзамен)
	10
	360
	278
	1
	1
	1
	1
	1̸2
	1̸2
	1̸2
	1
1̸6
	
	

	Б1.Д(М).Б.04
	Правоведение
	Зачет с оценкой
	3
	108
	66
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.05
	Психология и педагогика
	Зачет с оценкой
	2
	72
	54
	
	
	
	
	
	1

1̸3
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.06
	Экономика
	Зачет с оценкой
	2
	72
	54
	
	
	
	1

1̸3
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.07
	Политология и социология
	Зачет с оценкой
	3
	108
	96
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.08
	Высшая математика
	Зачет с оценкой (экзамен)
	20
	720
	420
	2

2̸3
	3
	3

1̸3
	4

1̸3
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.09
	Информатика
	Зачет с оценкой
	3
	108
	60
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.10
	Физика
	Зачет с оценкой (экзамен)
	12
	432
	276
	3

1̸3
	4
	2̸3
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.11
	Химия
	Экзамен
	5
	180
	90
	1

1̸3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.12
	Экология
	Зачет с оценкой
	2
	72
	48
	1

1̸3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.13
	Химмотология горюче-смазочных материалов
	Зачет с оценкой
	3
	108
	60
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.14
	Моделирование систем и процессов
	Зачет с оценкой
	3
	108
	72
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.15
	Теоретическая механика
	Экзамен
	7
	252
	144
	
	2
	2

2̸3
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.16
	Начертательная геометрия и инженерная графика
	Зачет с оценкой
	5
	180
	108
	1

2̸3
	1 

2̸3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.17
	Теория механизмов и машин
	Зачет с оценкой
	3
	108
	78
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.18
	Сопротивление материалов
	Экзамен
	4
	144
	90
	
	
	
	2

2̸3
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.19
	Детали машин и основы конструирования
	Экзамен
	4
	144
	84
	
	
	
	
	2

2̸3
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.20
	Механика жидкости и газа
	Зачет с оценкой (экзамен)
	5
	180
	96
	
	
	1

1̸3
	2
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.21
	Термодинамика и теплопередача
	Экзамен
	5
	180
	102
	
	
	
	
	3

1̸3
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.22
	Материаловедение. Технология конструкционных материалов
	Зачет с оценкой
	3
	108
	84
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.23
	Электротехника и электроника
	Экзамен
	6
	216
	126
	
	
	2
	2
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.24
	Метрология, стандартизация и сертификация
	Зачет с оценкой
	3
	108
	72
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.25
	Безопасность жизнедеятельности
	Зачет с оценкой
	3
	108
	48
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.26
	Системы автоматизированного проектирования
	Зачет с оценкой (экзамен)
	6
	216
	132
	
	
	
	
	2
	2
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.27
	Автоматизация специальных технических систем
	Зачет с оценкой
	2
	72
	66
	
	
	
	
	
	1

1̸3
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.28
	Приборы и техника измерений специальных технических систем
	Зачет с оценкой
	5
	180
	108
	
	
	
	
	
	1 

2̸3
	1 

2̸3
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.29
	Системы динамического охлаждения и отопления
	Зачет с оценкой (экзамен)
	8
	288
	172
	
	
	
	
	
	
	3

1̸3
	2
	
	

	Б1.Д(М).Б.30
	Средства энергоснабжения
	Экзамен
	5
	180
	108
	
	
	
	
	
	1

1̸3
	2
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.31
	Машины и агрегаты специальных технических систем
	Экзамен
	8
	288
	162
	
	
	
	
	
	
	2

2̸3
	2

2̸3
	
	

	Б1.Д(М).Б.32
	Основы технической эксплуатации и ремонта специальных технических систем
	Зачет с оценкой (экзамен)
	11
	396
	242
	
	
	
	
	
	
	
	4
	3

1̸3
	

	Б1.Д(М).Б.33
	Физическая подготовка
	Зачет с оценкой (экзамен)
	12
	432
	400
	1
	1
	5̸6
	5̸6
	2̸3
	2̸3
	5̸6
	5̸6
	2̸3
	2̸3

	Б1.Д(М).В
	Вариативная часть** Блока 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П
	Блок 2 «Практика»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П.Б
	Обязательная часть Блока 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П.Б.1
	Эксплуатационная практика
	Зачет с оценкой
	13
	468
	0
	
	
	
	
	
	
	
	2
	5
1̸3
	1
1̸3

	Б2.П.Б.2
	Научно-исследовательская работа
	Зачет
	3
	108
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Б2.П.Б.3
	Производственная практика
	Зачет с оценкой
	3
	108
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	

	Б2.П.Б.4
	Преддипломная практика
	Зачет 
	16
	576
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10
2̸3

	Б2.П.В
	Вариативная часть**
Блока 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.ГИА
	Блок 3
«Государственная итоговая аттестация»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Выполнение и защита ВКР
	
	2
	72
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1 

1̸3

	
	Подготовка к сдаче и сдача гос экзамена
	
	4
	144
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2 

2̸3

	
	ВСЕГО
	
	222
	7992
	4098
	17
	14
2̸3
	18
1̸2
	17
1̸6
	13
1̸6
	11
5̸6
	13
	12 

2̸3
	11
1̸3
	18
2̸3



Таблица 5.2

Примерный календарный учебный график

16.05.01 Специальные системы жизнеобеспечения

(код и наименование направления подготовки (специальности )

специалитет
(уровень высшего образования)
	месяцы
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август

	недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	КУРСЫ
	I
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	К
	К
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	К
	К
	К
	К

	
	II
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	К
	К
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	Э
	К
	К
	К
	К

	
	III
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	К
	К
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	К
	К
	К
	К

	
	IV
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	К
	К
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б2
	Б2
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	К
	К
	К
	К

	
	V
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Б1
	Э
	Э
	К
	К
	Н
	Н
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Б2
	Д
	Д
	Д
	Д
	К
	К
	К
	К
	
	
	
	
	

	Б1 – учебный процесс по Блоку 1 «Дисциплины (модули)»

Б2 – учебный процесс по Блоку 2 «Практика»


	Э – промежуточная аттестация

K – каникулы

Д – государственная итоговая аттестация

	Сводные данные по бюджету времени (в неделях)

	Курс
	Б1
	Б2
	Э
	К
	Д
	Всего

	I
	43
	0
	3
	6
	0
	52

	II
	41
	0
	5
	6
	0
	52

	III
	42
	0
	4
	6
	0
	52

	IV
	40
	2
	4
	6
	0
	52

	V
	17
	18
	2
	6
	4
	47

	ИТОГО
	183
	20
	18
	30
	4
	255


5.4. Примерные рабочие программы учебных дисциплин (модулей) и практик

Таблица 5.3

Примерные рабочие программы учебных дисциплин (модулей) и практик

	Индекс
	Наименование и краткое содержание дисциплины (модулей) 
и практик
	Объем, з.е.

	1
	2
	3

	Б1.Д(М).Б.1
	История 
Сущность, формы, функции исторического знания. Методология и теория исторической науки. Основные этапы становления государственности. Начало объединения русских земель. Централизация власти. Свержение золотоордынского ига. Россия в годы Смуты. Народные восстания. Переход к абсолютизму. Государственное устройство. Дворцовые перевороты. Реформы государственного управления первой половины XIX века. Общественные движения в России во второй четверти XIX века. Отечественная война 1812 года. Крымская война. Социально-экономическое и политическое развитие России на рубеже веков. Октябрьская революция, интервенция и гражданская война в России (октябрь 1917–1920 гг.) Социально- экономическое и политическое развитие страны в 20-е годы. СССР накануне и в начальный период второй мировой войны. Великая Отечественная война. Советское общество после войны. Холодная война. Кризис советской системы. Л.И. Брежнев. Политика «Перестройки» М.С. Горбачева. Общественно-политическая жизнь и социально-экономическое развитие страны в 90-е гг. Международные связи России в 90-е гг. XX века. Социально-экономическое и политическое развитие на современном этапе.
	4

	Б1.Д(М).Б.2
	Философия

Предмет философии; место и роль философии в культуре; своеобразие философии; становление философии; структура философского знания; основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития. Учение о бытии. Человек, общество, культура. Сущность и происхождение сознания; проблема сознания в истории философии; структура сознания; сознание, самосознание и личность; действительность, мышление, логика и язык. Общество и его структура; гражданское общество и государство. Формационная и цивилизационная концепции общественного развития. Общественное бытие и общественное сознание; материальные и духовные общественные отношения; сферы жизни общества и их взаимосвязь. Особенности анализа социальных процессов. Закономерности развития общественного сознания. Структура общественного сознания. Мораль, справедливость, право; нравственные ценности. Духовные ценности,
	4

	
	их значение в творчестве и повседневной жизни, духовный фактор как нравственные ценности. Духовные ценности, их значение в творчестве и повседневной жизни, духовный фактор как специфическое проявление общественного познания. Сознание и познание; познание, творчество, практика; вера и знание; понимание и объяснение; рациональное и иррациональное в познавательной деятельности; проблема истины. Научное и вненаучное знание. Критерии научности. Структура научного познания, его методы и формы. Основные законы формальной логики; правила доказательств и условия их применения в дискуссии. Рост научного знания; современные социальные и этические проблемы, связанные с внедрением достижений науки и техники в общественную жизнь.
	

	Б1.Д(М).Б.3
	Иностранный язык

Типичные ситуации повседневного и делового общения. Основные направления профессиональной деятельности специалистов страны изучаемого языка. Освоение специализированной тематики на иностранном языке, в рамках основных направлений профессиональной и научно-технической деятельности. Извлечение профессионально значимой информации из материалов на иностранном языке в области холодильной, криогенной техники и специальных систем жизнеобеспечения. 
	10

	Б1.Д(М).Б.4
	Правоведение

Государство и право, их роль в жизни общества. Теории происхождения государства, его сущность. Основные правовые системы современности. Норма права и нормативно-правовые акты. Источники российского права. Закон и подзаконные акты. Система российского права. Отрасли права. Конституция Российской Федерации – основной закон государства. Правовой статус личности, основные права и свободы граждан. Особенности федеративного устройства России. Система органов государственной власти в Российской Федерации. Судебная система России. Правовое государство. Понятие гражданского правоотношения. Физические и юридические лица. Право собственности. Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. Вопросы поставок товаров для государственных нужд. Наследственное право. Основные положения семейного права. Ответственность по семейному праву. Основы гражданского и арбитражного процессов. Понятие, источники и основные положения трудового права. Международное право как особая система права. Значение законности, правопорядка в современном обществе. Возбуждение уголовного дела и отказ от его возбуждения. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности.
	3

	Б1.Д(М).Б.5
	Психология и педагогика

Характеристика психологии как науки. Понятие о психике. Психические процессы. Индивидуально-типологические свойства личности. Основы социальной психологии. Педагогика как наука и учебная дисциплина. Военно-педагогический процесс как система. Образование как социокультурный феномен и педагогический процесс. Организационно-педагогические основы обучения военнослужащих. Воспитание в педагогическом процессе.
	2

	Б1.Д(М).Б.6
	Экономика

Предмет и методы экономической теории. Основные этапы развития экономической теории. Сущность экономической системы и ее основные элементы. Основные типы и модели развития экономических систем. Потребности: понятие и классификация. Производство: сущность, цель, структура. Рынок: сущность, функции, принципы. Фирма (предприятие, организация): понятие, классификация. Организационно-правовые формы российских предприятий. Понятие национальной экономики. Хозяйственный оборот и его участники. Цели, средства и результаты экономики. Понятие экономического цикла и его структура. Сущность и функции денег. Основные направления регулирования занятости населения. Основные меры социальной защиты населения. Мировая экономика: понятие, структура. Всемирное хозяйство: понятие и основные этапы становления. Институциальная основа всемирного хозяйства. Международные экономические отношения и их основные формы.
	2

	Б1.Д(М).Б.7
	Политология и социология

Роль и место политики в жизни современных обществ. Социальные функции политики. Объект, предмет и метод политической науки. Функции политологии. История политических учений. Основные этапы, персоналии и их вклад в политическую науку. Российская политическая традиция. Современные политологические школы. Сущность и структура политической власти. Механизм осуществления политической власти. Легитимность политической власти. Политическая система и режимы. Происхождение и сущность государства. Формы государственного устройства и правления. Гражданское общество, его происхождение и особенности. Политические партии и движения. Политические элиты и лидерство. Политическая культура: понятие, структура, функции. Политическая социализация: понятие и пути осуществления. Понятие, особенности и типология политических процессов. Политическая модернизация. Особенности мирового политического процесса. Объект, предмет, методы и функции социологии. Классические социологические теории. Современные социологические теории. Русская социологическая мысль. Понятие и признаки общества. Понятие, виды и функции 
	3

	
	социальных институтов. Понятие, структура и типы социальной организации. Социальное неравенство. Социальная структура общества. Классы как основной элемент социальной структуры общества. Стратификация и социальная мобильность. Социальные группы и общности. Малые группы и коллективы. Ролевые теории личности. Понятие социального статуса. Формирование личности в процессе социализации. Социальный контроль и девиация. Социальные движения. Их особенности и типы, источники возникновения и развития. Социальные движения в России. Социальные изменения. Социальные революции и реформы. Концепция социального прогресса. Мировая система и процессы глобализации. Основные методы социологических исследований.
	

	Б1.Д(М).Б.8
	Высшая математика

Аналитическая геометрия и линейная алгебра. Основные понятия и методы математического анализа. Дифференциальное и интегральное исчисления. Дифференциальные уравнения. Ряды. Операционное исчисление. Комплексный анализ. Методы оптимизации. Вероятность и статистика: элементарная теория вероятностей, математические основы теории вероятностей, проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных.
	20

	Б1.Д(М).Б.9
	Информатика

Общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации. Текстовые редакторы. Табличные процессоры. Языки программирования высокого уровня. Программное обеспечение и технологии программирования. Сети. Современные технологии и ресурсы Интернета. Методы защиты информации. 
	3

	Б1.Д(М).Б.10
	Физика

механика материальной точки. Элементы механики протяженных  сред. Элементы молекулярной физики. Физические основы  термодинамики. Электростатика. Постоянный электрический ток.  Электромагнитное поле. колебания. Волны. Оптика. Квантовые свойства излучения  и вещества. Элементы физики твердого тела. Атомное ядро.
	12

	Б1.Д(М).Б.11
	Химия

Химия и Периодическая система элементов. Химическая термодинамика и кинетика. Растворы. Основы электрохимии. Основы органической химии. Основы аналитической химии.
	5

	Б1.Д(М).Б.12
	Экология

Взаимоотношения организма и среды. Экологические факторы. Основные законы экологии. Структура экосистем. Энергетические потоки в экосистемах. Биосфера и ее эволюция. Круговорот веществ в биосфере. Понятие о ноосфере. Антропогенные воздействия на биосферу. Виды и источники загрязнений.
	2

	
	Глобальные проблемы окружающей среды. Экология и здоровье человека Принципы рационального природопользования. Стандарты качества компонентов окружающей среды. Экозащитная техника и технологии. Основы экологического права и экономики природопользования.
	

	Б1.Д(М).Б.13
	Химмотология горюче-смазочных материалов

Классификация, состав и применение. Основные эксплуатационные свойства. Перспективные виды топлива. Смазочные масла. Условия применения и требования к качеству масел. Основные эксплуатационные свойства. Закономерности изменения свойств смазочных материалов в процессе их использования. Методы оценки и экспресс-контроля качества масел в эксплуатации. Методы восстановления качества масел и рациональное их использование. Пластичные смазки и специальные жидкости. Назначение, состав и условия применения. Эксплуатационные свойства. Классификация пластичных смазок и специальных жидкостей. Использование горюче-смазочных материалов. Основные положения  по назначению, экономии и взаимозаменяемости горючего.
	3

	Б1.Д(М).Б.14
	Моделирование систем и процессов

Сущность системного подхода в моделировании. Понятие состояния системы и процесса. Классификация моделей систем и процессов. Основные этапы моделирования систем и процессов. Возможности программ компьютерного моделирования систем. Математическая и имитационная модели технической системы. Построение абстрактных моделей систем и процессов. Имитационное моделирование систем и процессов специальных систем жизнеобеспечения.
	3

	Б1.Д(М).Б.15
	Теоретическая механика

Основные положения и теоремы статики. Центр тяжести твердого тела. Равновесие твердых тел. Равновесие системы тел. Равновесие тел при наличии трения. Кинематика. Кинематика точки. Кинематика твердого тела. Сложное движение точки и твердого тела. Динамика материальной точки. Основные теоремы динамики. Динамика механической системы и твердого тела. Явление удара. Основы динамики тел переменной массы. Основы аналитической механики. Динамические реакции при вращении тела. Движение системы в потенциальном поле. Понятие об устойчивости равновесия. Малые свободные колебания механической системы.
	7

	Б1.Д(М).Б.16
	Начертательная геометрия и инженерная графика

Проецирование точки, прямой и плоскости. Методы проецирования. Задание точки, прямой и плоскости на комплексном чертеже Монжа. Позиционные задачи на взаимное положение точек, прямых и плоскостей. Способы преобразования 
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	чертежа. Способы преобразования чертежа и их назначение. Метрические задачи. Поверхности. Определение, образование и классификация поверхностей. Линейчатые поверхности. Многогранники, кривые линии и поверхности, поверхности вращения, винтовые поверхности, циклические поверхности. Задание многогранников на комплексном чертеже Монжа. Точка и прямая на поверхности. Пересечение поверхностей плоскостью и прямой линией. Построение разверток поверхностей. Основные стандарты на оформление чертежей. Изображение предметов. Изображение разъемных и неразъемных соединений деталей. Чтение и деталирование чертежей. Выполнение эскизов деталей машин. Рабочие чертежи деталей.
	

	Б1.Д(М).Б.17
	Теория механизмов и машин

Основные виды машин и их элементы. Структурный анализ механизмов. Группы Ассура. Задачи и методы кинематического исследования механизмов. Кинематический анализ механизма графоаналитическим методом. Классификация кулачковых механизмов. Анализ и синтез кулачковых механизмов различных схем. Общие сведения о зубчатых и зубчато-рычажных механизмах. Основная терема зацепления. Уравнение эвольвенты и ее свойства. Задачи корригирования зубчатых колес. Определение толщины зуба по делительной и любой окружности корригированного колеса. Угол зацепления. Косозубое зацепление. Задачи и методика силового исследования механизмов. Статическая определимость кинематических цепей. Силовое исследование различных групп Ассура. Кинетостатика ведущего звена. Теорема Жуковского о «жестком рычаге» и ее свойства. Математическая и физическая модель движения механизма. Приведение сил к ведущему звену. Кинетическая энергия механизма. Уравнение движения машины и ее режимы движения. Диаграмма энергомасс. Динамическое уравновешивание механизмов и роторов. Основы виброзащиты машин.
	3

	Б1.Д(М).Б.18
	Сопротивление материалов

Простое сопротивление материалов. Растяжение и сжатие. Сдвиг и кручение. Изгиб. Сложное сопротивление материалов. Сложные виды деформаций. Динамическое действие нагрузки на элементы конструкций. Прочностной расчет элементов машин и аппаратов холодильной и криогенной техники. Расчет на прочность тонкостенных оболочек. Расчет на прочность основных элементов поршневых и центробежных компрессоров, детандеров и теплообменных аппаратов.
	4

	
	Детали машин и основы конструирования

Классификация механизмов, узлов и деталей. Основные принципы расчета и конструирования деталей машин. Механические передачи. Расчет зубьев зубчатых передач на контактную выносливость и 
	

	Б1.Д(М).Б.19
	выносливость при изгибе. Особенности проектировочного расчета червячных передач. Сложные зубчатые передачи. Многоступенчатые зубчатые передачи. Планетарные редукторы и дифференциальные механизмы. Ременные передачи. Валы и оси. Основы конструирования и расчета валов и осей на прочность и жесткость. Муфты. Подшипники скольжения и качения. Неразъемные и разъемные соединения деталей машин.
	4

	Б1.Д(М).Б.20
	Механика жидкости и газа

Основные физические свойства жидкостей и газов. Режимы течения жидкостей и газов. Силы, действующие в жидкости. Основная формула гидростатики. Закон Паскаля. Гидростатические машины. 

Уравнение Бернулли для идеальной и реальной жидкости. Физическое подобие. Виды и теоремы подобия. Ламинарный и турбулентный режим движения. Гидравлические сопротивления в трубопроводах. Назначение и классификация трубопроводов. Гидравлический расчет трубопроводных систем.

Истечение жидкости из отверстий при постоянном и переменном напоре. Истечение жидкости через насадки и сопла. Истечение газа из отверстий и сопел. 

Назначение и классификация насосов. Устройство, принцип работы и основные характеристики насосов объемного и динамического действия. Общие сведения о гидро- и пневмоприводе. Устройство, принцип работы и основные характеристики гидро- и пневмоприводов.
	5

	Б1.Д(М).Б.21
	Термодинамика и теплопередача

Основные понятия и определения термодинамики. Уравнения состояния газов. Законы термодинамики. Термодинамические процессы идеальных газов. Закономерности превращения теплоты и работы. Характеристические функции и основные дифференциальные уравнения термодинамики. Термодинамическое равновесие. Термодинамика потока, истечение и дросселирование. Термодинамические свойства рабочих тел энергетических установок и аппаратов. Циклы энергетических установок и аппаратов.

Основные положения теории тепломассообмена. Дифференциальные уравнения тепломассообмена. Теплопроводность. Конвективный теплообмен. Теплообмен излучением. Теплообменные устройства. Основы массопереноса.
	5

	Б1.Д(М).Б.22
	Материаловедение. Технология конструкционных материалов
Основы материаловедения. Конструкционные материалы. Основы современной металлургии. Обработка металлов резанием.
	3

	Б1.Д(М).Б.23
	Электротехника и электроника

Основные определения, топологические параметры электрических цепей. Схемы соединений, схемы замещения электрических цепей и режимы их работы. Основные законы электрических цепей. Энергетический баланс в электрических цепях. Источники электрической энергии синусоидального тока. Основные параметры синусоидальных ЭДС, напряжений и токов. Понятие о трехфазных цепях. Схемы соединения фаз источников и приемников электрической энергии «звездой» и «треугольником». Анализ и расчет магнитных цепей. Сущность переходных процессов и законы коммутации. Трансформаторы, назначение и принцип действия. Магнитные усилители, назначение и принцип действия. Назначение, устройство и принцип действия электрических машин постоянного тока. Возбуждение вращающегося магнитного поля трехфазной симметричной системой токов. Электродвигатели переменного тока. Общие сведения о полупроводниковых материалах. Основы полупроводниковой электроники. Импульсные и автогенераторные устройства. Основы цифровой электроники. Микропроцессорные средства.
	6

	Б1.Д(М).Б.24
	Метрология, стандартизация и сертификация

Теоретические основы метрологии. Предмет и задачи метрологии. Основные термины и определения в метрологии. Принципы и методы измерений. Классификация измерений. Оценка результатов измерений. Обработка результатов прямых измерений и косвенных измерений. Обработка результатов совместных измерений. Основные положения Закона Российской Федерации «Об обеспечении единства измерений». Правовые основы обеспечения единства измерений в Вооруженных Силах Российской Федерации. Цели и задачи стандартизации. Основные положения национальной системы стандартизации. Научная база стандартизации. Термины и определения в области сертификации. Основные цели и объекты сертификации. Правила и порядок проведения сертификации. Схемы и системы сертификации. Органы по сертификации и испытательные лаборатории. Обязательная и добровольная сертификация. Качество продукции и защита прав потребителя. Сертификация продукции в сфере обороны и безопасности. Основы техники измерений.
	3

	Б1.Д(М).Б.25
	Безопасность жизнедеятельности

Теоретические основы безопасности жизнедеятельности. Человек и среда обитания. Основные формы деятельности и психофизиологические характеристики человека. Основы физиологии труда, комфортные условия жизнедеятельности. Негативные факторы в системе «человек-среда обитания». Психология безопасности деятельности. Опасности технических систем. Методы и средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем. Управление безопасностью жизнедеятельности. Правовые и нормативно-технические основы обеспечения безопасности жизнедеятельности. Опасные, вредные и поражающие факторы, создающие угрозу для жизни и здоровья человека. Анатомо-физическое воздействие опасных факторов на организм человека и защита от них. Пожаро- и взрывобезопасность. Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Основы выживаемости.
	3

	Б1.Д(М).Б.26
	Системы автоматизированного проектирования

Понятие инженерного проектирования. Принципы системного подхода при проектировании. Структура и виды обеспечения систем автоматизированного проектирования. Типовые процедуры и маршруты проектирования. Проектирование трехмерных геометрических моделей деталей и сборок. Методика трехмерного параметрического моделирования. Способы проектирования геометрических моделей деталей и сборок. Создание чертежей. Способы автоматизированного анализа и оптимизации проектов. Кинематический и динамический анализ проектов. Автоматизация расчетов на механическую прочность. Автоматизация гидрогазодинамических и тепловых расчетов.
	6

	Б1.Д(М).Б.27
	Автоматизация специальных технических систем

Сущность проблемы автоматического управления. Классификация автоматических систем. Дискретные и непрерывные автоматические системы. Статические, динамические и частотные характеристики элементов автоматических систем управления. Структурные схемы автоматических систем. Устойчивость и качество автоматических систем. Автоматизация специальных систем жизнеобеспечения. 
	2

	Б1.Д(М).Б.28
	Приборы и техника измерений специальных технических систем

Понятия об измерениях. Средства измерения технологических параметров специальных систем жизнеобеспечения (конструкция, принцип работы). Статические и динамические характеристики. Основные способы представления характеристик. Погрешности измерений. Результаты прямых и косвенных измерений. Вычисление суммарных погрешностей. Теоретические основы планирования эксперимента. Параметры оптимизации исследования. Оценка статистических параметров. Организация проведения контроля качества выходных технологических параметров специальных систем жизнеобеспечения. Определение и оценка физико-химических показателей на выходе из машин и агрегатов специальных технических систем.
	5

	Б1.Д(М).Б.29
	Системы динамического охлаждения и отопления

Термодинамические основы холодильной техники. Теоретические циклы и схемы холодильных машин, рабочие вещества холодильных машин. Устройство и принцип работы систем динамического охлаждения и отопления. Тепловые насосы. 

Системы жизнеобеспечения объектов различного назначения. Назначение, конструкция и техническая эксплуатация систем динамического охлаждения. Термодинамический и конструктивный расчет систем динамического охлаждения
	8

	Б1.Д(М).Б.30
	Средства энергоснабжения
Роль и задачи энергетических машин и установок в обеспечении специальных систем жизнеобеспечения. Средства обеспечения электрической энергией специальных систем жизнеобеспечения. Средства обеспечения гидравлической энергией специальных систем жизнеобеспечения. Устройство и принцип действия специального оборудования электро и гидросистем средств энергоснабжения. Эксплуатация электростанций.
	5

	Б1.Д(М).Б.31
	Машины и агрегаты специальных технических систем 

Основы теории сжатия, компрессорные машины. Основы теории расширения, расширительные машины. Насосы. Назначение, классификация и области применения компрессоров, расширительных машин и насосов. Гидравлические, пневматические и электрические схемы машин и агрегатов специальных технических систем.  Эксплуатация машин и агрегатов специальных технических систем. Автоматизация машин и агрегатов специальных технических систем. Надежность и безопасность машин и агрегатов специальных технических систем.
	8

	Б1.Д(М).Б.32
	Основы технической эксплуатации и ремонта специальных технических систем

Организация эксплуатации и диагностики специальных технических систем. Техническое обслуживание  специальных технических систем. Организация учета специальных технических систем, материально-технических средств и других ресурсов. Основы производства и ремонт специальных технических систем.
	11

	Б1.Д(М).Б.33
	Физическая подготовка

Гимнастика и атлетическая подготовка. Преодоление препятствий. Ускоренное передвижение и легкая атлетика. Лыжная подготовка. Спортивные и подвижные игры. Комплексные занятия.
	12

	Б2.П.Б.1
	Эксплуатационная практика

Эксплуатационная практика предусматривает получение профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности. 
Эксплуатационная практика организовывается и проводится с целью приобретения практических навыков: 
эксплуатации машин, систем и установок специальных систем жизнеобеспечения;

развертывания и свертывания специальных систем жизнеобеспечения;

технического обслуживания машин, систем и установок специальных систем жизнеобеспечения;;

ведения установленной технической документацией.

Эксплуатационная практика планируется в непрерывной форме в 8, 9, 10 семестрах обучения.

Способ проведения эксплуатационной практики – стационарный.
	13

	Б2.П.Б.2
	Научно-исследовательская работа

Научно-исследовательская работа организовывается и проводится в целях написания 1-го раздела выпускной квалификационной работы, включающего анализ существующих решений (разработок) и выработку путей реализации. 

Научно-исследовательская работа планируется в непрерывной форме в 10 семестре обучения.

Способ выполнения научно-исследовательской работы – стационарный. 

Место выполнения научно-исследовательской работы – специально выделенные аудитории.
По результатам выполнения научно-исследовательской работы, обучающийся заслушивается научным руководителем, итоговая оценка не выставляется.
	3

	Б2.П.Б.3
	Производственная практика

Производственная практика организовывается и проводится с целью получения профессиональных умений:

организовывать материально-техническое обеспечение ремонтного производства, охрану труда, технику безопасности и противопожарную охрану;

использовать при ремонте основные операции технологического процесса ремонта деталей, узлов, приборов, систем и агрегатов;

организовывать выполнение комплектовочных, сборочных и испытательных работ при ремонте деталей, узлов, приборов, систем и агрегатов;

организовывать технический контроль выполнения ремонтных работ;

Производственная практика планируется в непрерывной форме в 9 семестре обучения.

Способ проведения производственной практики – выездной. Производственная практика проводится на предприятиях промышленности. В период практики обучающиеся работают в качестве дублеров или помощников непосредственных организаторов производства: инженера-плановика, инженера-технолога, инженера-конструктора, инженера технической части, начальника отделения технического контроля, мастера, начальника участка, начальника цеха ремонтного предприятия, а также изучают и практически выполняют непосредственно на рабочих местах основные операции технологического процесса ремонта деталей, узлов, приборов, систем и агрегатов.
	3

	Б2.П.Б.4
	Преддипломная практика

Преддипломная практика организовывается и проводится в целях написания (разработки) практической части выпускной квалификационной работы, и включает проведение обоснований, необходимых расчетов и выполнение графических материалов.

Преддипломная практика планируется в непрерывной форме в 10 семестре обучения.

Способ выполнения преддипломной практики – стационарный.

Место прохождения преддипломной практики – специально выделенные аудитории.

По результатам прохождения преддипломной практики, обучающийся разрабатывает сообщение, (доклад, реферат, обзор), с которыми выступает на научных конференциях (или заслушивается научным руководителем). Также обучающимся могут быть подготовлены отчет или научная статья. По результатам прохождения преддипломной практики итоговая оценка не выставляется.
	16


5.5. Рекомендации по разработке фондов оценочных средств для промежуточной аттестации
Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине или практике включает:

перечень компетенций обучающихся с указанием этапов их формирования в процессе освоения основной профессиональной образовательной программы;

описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания;

типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения основной профессиональной образовательной программы;

методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Для каждого результата обучения по дисциплине или практике организация, осуществляющая образовательную деятельность определяет показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их формирования, шкалы и процедуры оценивания.

5.6. Рекомендации по разработке программы государственной итоговой аттестации

Программа государственной итоговой аттестации обучающихся по соответствующей специализации разрабатывается организацией, осуществляющей образовательную деятельность на основе федерального государственного образовательного стандарта, учебных планов и учебных программ отдельно для каждого вида аттестационных испытаний.

В программе государственной итоговой аттестации обучающихся указываются: 

вид аттестационного испытания; специальность (направление подготовки); цель аттестационного испытания;

требования к результатам освоения обучающимися основной профессиональной образовательной программы по специальности, проверяемые в ходе, аттестационного испытания;

условия допуска к аттестационному испытанию;

период проведения;

порядок организации и проведения;

характеристика содержательной части основной профессиональной образовательной программы, подлежащей проверке в ходе аттестационного испытания;

описание учебно-методического и материально-технического обеспечения, разрешенного для использования обучающимися в ходе процедуры аттестационного испытания, и условий его использования; методика и критерии оценки;

требования к содержанию аттестационных материалов.

Программа государственной итоговой аттестации обучающихся обсуждается на заседании ученого совета (совета) организации, осуществляющей образовательную деятельность, согласовывается с руководителями организаций, в интересах которых осуществляется подготовка обучающихся, и утверждается руководителем организации осуществляющей образовательную деятельность.

Раздел 6. ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПО ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ

6.1. Общесистемные требования к реализации программы специалитета
Организация должна располагать на праве собственности или ином законном основании материально-техническим обеспечением образовательной деятельности (помещениями и оборудованием), обеспечивающими реализацию программы специалитета по Блоку 1 «Дисциплины (модули)» и Блоку 3 «Государственная итоговая аттестация» в соответствии с учебным планом.

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения должен быть обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде Организации из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – сеть «Интернет»), как на территории Организации, так и вне ее.

Электронная информационно-образовательная среда Организации должна обеспечивать: 

доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), практик, электронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочих программах дисциплин (модулей), практик;
формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его работ и оценок за эти работы.

В случае реализации программы специалитета с применением дистанционных образовательных технологий электронная информационно-образовательная среда Организации должна дополнительно обеспечивать:

фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и результатов освоения программы специалитета;

проведение всех видов учебных занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация которых предусмотрена с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий;

взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети «Интернет». 

Функционирование электронной информационно-образовательной среды обеспечивается соответствующими средствами информационно-коммуникационных технологий и квалификацией работников, ее использующих и поддерживающих. Функционирование электронной информационно-образовательной среды должно соответствовать законодательству Российской Федерации
.

В федеральных государственных Организациях, находящихся в ведении федеральных государственных органов, осуществляющих подготовку кадров в интересах обороны и безопасности государства, обеспечения законности и правопорядка, функциональные возможности, порядок формирования, использования и эксплуатации электронной информационно-образовательной среды, особенности доступа обучающихся к электронной информационно-образовательной среде, а также к современным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, к компьютерной технике, подключенной к локальным сетям и (или) сети «Интернет», определяются федеральным государственным органом, в ведении которого находится Организация.
При реализации программы специалитета в сетевой форме требования к реализации программы специалитета должны обеспечиваться совокупностью ресурсов материально-технического и учебно-методического обеспечения, предоставляемого организациями, участвующими в реализации программы специалитета в сетевой форме.

При реализации программы специалитета или части (частей) программы специалитета на созданных Организацией в установленном порядке в иных организациях кафедрах или иных структурных подразделениях требования к реализации программы специалитета должны обеспечиваться совокупностью ресурсов указанных организаций.
6.2. Требования к материально-техническому и учебно-методическому обеспечению программы специалитета
Помещения должны представлять собой учебные аудитории для проведения учебных занятий всех видов, предусмотренных программой специалитета, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей).

Помещения для самостоятельной работы обучающихся должны быть оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду Организации.

Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами.
Организация должна быть обеспечена необходимым комплектом лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства (состав определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит обновлению при необходимости).
При использовании в образовательном процессе печатных изданий библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочих программах дисциплин (модулей), практик, на одного обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль), проходящих соответствующую практику.
Обучающимся должен быть обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит обновлению (при необходимости).

Возможность доступа обучающихся к профессиональным базам данных и информационным справочным системам в федеральных государственных Организациях, находящихся в ведении федеральных государственных органов, осуществляющих подготовку кадров в интересах обороны и безопасности государства, обеспечения законности и правопорядка, определяется федеральным государственным органом, в ведении которого находится указанная Организация.

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ должны быть обеспечены печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.
6.3. Требования к кадровым условиям реализации программы специалитета

Реализация программы специалитета обеспечивается педагогическими работниками Организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации программы специалитета на условиях гражданско-правового договора.
Квалификация педагогических работников Организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках, и (или) профессиональным стандартам (при наличии).
В федеральных государственных Организациях, находящихся в ведении федеральных государственных органов, осуществляющих подготовку кадров в интересах обороны и безопасности государства, обеспечения законности и правопорядка, квалификация педагогических работников должна соответствовать квалификационным требованиям, установленным в нормативных правовых актах федерального государственного органа, в ведении которого находится указанная Организация.
Не менее 70 процентов численности педагогических работников Организации, участвующих в реализации программы специалитета, и лиц, привлекаемых к реализации программы специалитета на условиях гражданско-правового договора (исходя из количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), должны вести научную, учебно-методическую и (или) практическую работу, соответствующую профилю преподаваемой дисциплины (модуля). 

Не менее 3 процентов численности педагогических работников Организации, участвующих в реализации программы специалитета, и лиц, привлекаемых к реализации программы специалитета на условиях гражданско-правового договора (исходя из количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), должны являться руководителями и (или) работниками иных организаций, осуществляющими трудовую деятельность в профессиональной сфере, соответствующей профессиональной деятельности, к которой готовятся выпускники программы специалитета (иметь стаж работы в данной профессиональной сфере не менее 3 лет). 
Не менее 60 процентов численности педагогических работников Организации и лиц, привлекаемых к образовательной деятельности Организации на условиях гражданско-правового договора (исходя из количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), должны иметь ученую степень (в том числе ученую степень, полученную в иностранном государстве и признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, полученное в иностранном государстве и признаваемое в Российской Федерации). 
В федеральных государственных Организациях, находящихся в ведении федеральных государственных органов, осуществляющих подготовку кадров в интересах обороны и безопасности государства, обеспечения законности и правопорядка, к научно-педагогическим работникам с учеными степенями и (или) учеными званиями приравниваются преподаватели военно-профессиональных и специально-профессиональных дисциплин (модулей) без ученых степеней и (или) ученых званий, имеющие профильное высшее образование, опыт военной службы (службы в правоохранительных органах) в области и с объектами профессиональной деятельности, соответствующими программе специалитета, не менее 10 лет, воинское (специальное) звание не ниже «майор» («капитан 3 ранга»), а также имеющие боевой опыт, или государственные награды, или государственные (отраслевые) почетные звания, или государственные премии.

В числе научно-педагогических работников с ученой степенью доктора наук и (или) ученым званием профессора могут учитываться преподаватели военно-профессиональных дисциплин (модулей), специально-профессиональных дисциплин (модулей) с ученой степенью кандидата наук, имеющие или государственные награды, или государственные (отраслевые) почетные звания, или государственные премии.
В федеральных государственных Организациях, находящихся в ведении федеральных государственных органов, осуществляющих подготовку кадров в интересах обороны и безопасности государства, обеспечения законности и правопорядка, требования, указанные в пунктах 6.3.3–6.3.5 ФГОС ВО, устанавливаются федеральным государственным органом, в ведении которого находится Организация.

6.4. Требования к финансовым условиям реализации программы специалитета
Финансовое обеспечение реализации программы специалитета должно осуществляться в объеме не ниже установленных Министерством образования и науки Российской Федерации базовых нормативных затрат на оказание государственной услуги в сфере образования для данного уровня образования и специальности с учетом корректирующих коэффициентов, учитывающих специфику образовательных программ в соответствии с Методикой определения нормативных затрат на оказание государственных услуг по реализации образовательных программ высшего образования по специальностям (направлениям подготовки) и укрупненным группам специальностей (направлений подготовки), утвержденной приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 30 октября 2015 г. № 1272 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 30 ноября 2015 г., регистрационный № 39898).
В Организации, в которой законодательством Российской Федерации предусмотрена военная или иная приравненная к ней служба, служба в правоохранительных органах, финансовое обеспечение реализации программы специалитета должно осуществляться в пределах бюджетных ассигнований федерального бюджета, выделяемых федеральным органом исполнительной власти.

6.5. Требования к применяемым механизмам оценки качества образовательной деятельности и подготовки обучающихся по программе специалитета

Качество образовательной деятельности и подготовки обучающихся по программе специалитета определяется в рамках системы внутренней оценки, а также системы внешней оценки на добровольной основе.

В целях совершенствования программы специалитета Организация при проведении регулярной внутренней оценки качества образовательной деятельности и подготовки обучающихся по программе специалитета привлекает работодателей и (или) их объединения, иных юридических и (или) физических лиц, включая педагогических работников Организации.

В рамках внутренней системы оценки качества образовательной деятельности по программе специалитета обучающимся предоставляется возможность оценивания условий, содержания, организации и качества образовательного процесса в целом и отдельных дисциплин (модулей) и практик.

Внешняя оценка качества образовательной деятельности по программе специалитета в рамках процедуры государственной аккредитации осуществляется с целью подтверждения соответствия образовательной деятельности по программе специалитета требованиям ФГОС ВО с учетом соответствующей ПООП.

Внешняя оценка качества образовательной деятельности и подготовки обучающихся по программе специалитета может осуществляться в рамках профессионально-общественной аккредитации, проводимой работодателями, их объединениями, а также уполномоченными ими организациями, в том числе зарубежными организациями, либо авторизованными национальными профессионально-общественными организациями, входящими в международные структуры, с целью признания качества и уровня подготовки выпускников, освоивших программу специалитета, отвечающими требованиям профессиональных стандартов (при наличии), требованиям рынка труда к специалистам соответствующего профиля.
СПИСОК РАЗРАБОТЧИКОВ ПРИМЕРНОЙ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	№
п/п
	ФИО
	Должность
	Подпись

	1
	Козлов Александр Валерьевич
	Начальник 24 кафедры криогенных машин, установок и электрогазовой техники ВУНЦ ВВС «ВВА»
	


� Являются обязательными для учета Организацией при разработке и реализации ОПОП в соответствии с ФГОС ВО.


� Федеральный �HYPERLINK "consultantplus://offline/ref=6C7ED189C16CD34C808DC92023D3512929E2ACCF374AE36CABB52EE859N7r8K"�закон� от 27 июля 2006 г. № 149-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и о защите информации» (Собрание законодательства Российской Федерации, 2006, № 31, ст. 3448; 2010, № 31, ст. 4196; 2011, № 15, ст. 2038; № 30, ст. 4600; 2012, № 31, ст. 4328; 2013, № 14, ст. 1658; № 23, ст. 2870; № 27, ст. 3479; № 52, ст. 6961, ст. 6963; 2014, № 19, ст. 2302; № 30, ст. 4223, ст. 4243, № 48, ст. 6645; 2015, № 1, ст. 84; № 27, ст. 3979; № 29, ст. 4389, ст. 4390; 2016, № 28, ст. 4558; № 52, ст. 7491), Федеральный �HYPERLINK "consultantplus://offline/ref=6C7ED189C16CD34C808DC92023D3512929E3A3C0334FE36CABB52EE859N7r8K"�закон� от 27 июля 2006 г. № 152-ФЗ «О персональных данных» (Собрание законодательства Российской Федерации, 2006, № 31, ст. 3451; 2009, № 48, ст. 5716; № 52, ст. 6439; 2010, № 27, ст. 3407; № 31, ст. 4173, ст. 4196; № 49, ст. 6409; 2011, № 23, ст. 3263; № 31, ст. 4701; 2013, № 14, ст. 1651; № 30, ст. 4038; № 51, ст. 6683; 2014, № 23, ст. 2927;  № 30, ст. 4217, ст. 4243; 2016, № 27, ст. 4164; 2017, № 9, ст. 1276).





