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Раздел 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Назначение примерной основной образовательной программы по направлению подготовки 16.03.01 «Техническая физика» и уровню высшего образования – бакалавриат (далее – ПООП, примерная программа).
	Примерная основная образовательная программа бакалавриата предназначена для осуществления образовательного процесса по направлению подготовки 16.03.01 «Техническая физика» в соответствии с ФЗ № 273 от 29.12.2012  «Об образовании в Российской Федерации» и представляет собой комплекс основных характеристик образования (объем, содержание, планируемые результаты), организационно-педагогических условий и форм аттестации, который представлен в виде учебного плана, календарного учебного графика, рабочих программ учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), иных компонентов, а также оценочных и методических материалов. 
Примерная программа, прошедшая в установленном порядке экспертизу и одобренная ФУМО по УГСН, размещается в Реестре ПООП, являющимся государственным информационным ресурсом. Согласно законодательной норме ПООП должна быть учтена при разработке образовательных программ организациями, реализующими ОПОП на основе ФГОС ВО.
1.2. Нормативные документы
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Порядок разработки примерных основных образовательных программ, проведения их экспертизы и ведения реестра примерных основных образовательных программ, утвержденный приказом Минобрнауки России от 28 мая 2014 года № 594; 
· Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 16.03.01 и уровню высшего образования бакалавриат, утвержденный приказом Минобрнауки России от____________ №_________________(далее – ФГОС ВО);
· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам магистратуры, программам специалитета, утвержденный приказом приказом Минобрнауки России от 13 декабря 2013 года №1367 (далее – Порядок организации образовательной деятельности);
· Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры, утвержденный приказом Минобрнауки России от 29 июня 2015 г. № 636;
· Положение о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы высшего образования, утвержденное приказом Минобрнауки России от 27 ноября 2015 г. № 1383.
· вержденное приказом Минобрнауки России от 27 ноября 2015 г. № 1383.
1.3. Перечень сокращений
	з.е.
	–
	зачетная единица;

	ОПК
	–
	общепрофессиональная компетенция;

	ОПОП
	–
	основная профессиональная образовательная программа;

	ОТФ
	–
	обобщенная трудовая функция;

	ПД
	–
	профессиональная деятельность;

	ПК
	–
	профессиональная компетенция;

	ПС
	–
	профессиональный стандарт;

	ПООП
	–
	примерная основная образовательная программа по направлению подготовки (специальности) <код Наименование>;

	УК
	–
	универсальная компетенция;

	ФГОС ВО
	–
	федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования.




Раздел 2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
2.1. Общее описание профессиональной деятельности выпускников
Области профессиональной деятельности, в которых выпускники, освоившие программу бакалавриата, могут осуществлять профессиональную деятельность: 
01. Образование и наука (в сфере профессионального обучения, среднего профессионального и высшего образования, дополнительного профессионального образования и научных исследований); 
25. Ракетно-космическая промышленность (в сфере разработки и создания квантово-оптических систем навигации, локации и связи);
29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования (в сфере проектирования и сопровождения производства электронных, оптических и оптико-электронных приборов, приборов квантовой электроники и фотоники); 
40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сфере научно-исследовательских и опытно-конструкторских разработок, их внедрения и сервисно-эксплуатационного обслуживания в избранной области технической физики). 
Сфера профессиональной деятельности выпускника в этих областях включает организацию и проведение научно-исследовательских, опытно-конструкторских и производственно-технологических работ, связанных с выявлением, исследованием и моделированием новых физических явлений и закономерностей, разработкой и созданием на их основе  новых технологий, материалов, приборов, устройств, наукоемкого физического оборудования различного функционального назначения, их внедрением и сервисно-эксплуатационным обслуживанием. 
Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность и в других областях и (или) сферах профессиональной деятельности при условии соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации работника
Типы задач профессиональной деятельности выпускников:
педагогический, научно-исследовательский; проектно-конструкторский; производственно-технологический; организационно – управленческий, 
Перечень основных объектов (или областей знания) профессиональной деятельности выпускников: объектами профессиональной деятельности бакалавров по направлению подготовки 16.03.01 «Техническая физика» являются физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения, а также способы и методы их исследования, разработки, изготовления и применения.
2.2. Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с ФГОС ВО
Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с ФГОС ВО, приведен в Приложении 1. 
Перечень обобщённых трудовых функций и трудовых функций, имеющих отношение к профессиональной деятельности выпускника программ магистратуры по направлению подготовки 16.03.01 «Техническая физика», представлен в Приложении 2

2.3. Перечень основных задач профессиональной деятельности выпускников 
Таблица 2.1
	Область профессиональной деятельности 
(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессиональной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности (или области знания)

	01 Образование и наука

	Педагогическая
	Задача 1. Разработка и реализация образовательных программ СПО, ВПО и  ПДО ;
	Образовательные программы и образовательный процесс в системе СПО, ВПО и  ПДО

	
	
	Задача 2. Инструктаж и обучение младшего технического персонала применению современных наукоемких устройств и процессов технической физики;
	Образовательный процесс в системе СПО, ВПО и  ПДО

	
	
	Задача 3. Участие в довузовской подготовке и  профориентационной  работе, направленной на привлечение выпускников школ и других организаций среднего профессионального образования к получению высшего образования в области  технической физики
	Образовательный процесс и профориентационная работа в системе ОСО

	
	
	
	

	Область профессиональной деятельности 
(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессиональной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности (или области знания)

	25. Ракетно-космическая промышленность 

29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

	научно- -исследовательская
	Задача 1.
Анализ поставленной задачи исследований, на основе изучения  научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по избранной области  технической физики, подбор и  изучение литературных и патентных  источников
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения, а также способы и методы их исследования, разработки, изготовления и применения в различных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 2 
Планирование  проводимых исследований и  разрабатываемых проектов.,
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства конкретных приборов, систем и комплексов различного назначения, а также способы и методы их исследования, разработки, изготовления и применения
в различных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 3. 
Построение физико-математических моделей для  анализа свойств объектов исследования, выбор инструментальных и  программных средств их реализации
	Математические модели физических процессов и явлений, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения; в указанных областях профессиональной деятельности, инструментальные и  программные средства их реализации

	
	
	Задача 4.  Наладка, настройка и  опытная проверка отдельных  видов сложных физико-технических устройств и  систем в лабораторных  условиях и  на объектах
	 Сложные физико- технические устройства, системы, установки, агрегаты, комплексы, применяемые в лабораториях и на объектах в различных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 5. Проведение экспериментальных  исследований  физико-технических объектов, выбор технических средств измерений и  обработки результатов
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 6. Подготовка данных для составления отчетов,  обзоров и другой технической документации;
	Результаты научно- исследовательских и опытно-конструкторских проектов и разработок в различных областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	Задача 7. Участие в оформлении отчетов,  статей, рефератов на базе  современных
 средств редактирования и печати. 
	Результаты научно- исследовательских и опытно-   конструкторских проектов в различных областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	
	

	Область профессиональной деятельности 
(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессио-нальной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности (или области знания)

	25. Ракетно-космическая промышлен-ность 

29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

	Проектно-конструкторская  
	Задача 1. Участие в разработке функциональных и  структурных схем на уровне узлов и элементов экспериментальных  установок и систем по заданным техническим требованиям
	Научно- исследовательские и опытно- конструкторские проекты в различных областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	Задача 2. Разработка технических заданий на  конструирование узлов, приспособлений, оснастки и инструментария  для реализации технологий;
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские проекты в  различных областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	Задача 3. Проведение технико-экономического обоснования проектных  расчетов; проектирование приборов, деталей и  узлов на схемотехническом и элементном уровнях с использованием  средств компьютерного проектирования на основе предварительного технико-экономического  обоснования
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские проекты в различных областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	Задача 4. Участие в оценке технологичности  простых и средней сложности конструкторских решений, разработка типовых  процессов контроля деталей и  узлов 
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские проекты в областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	Задача 5. Составление отдельных видов технической  документации на проекты, их элементы и сборочные единицы,  включая технические условия, описания,  инструкции и другие документы
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские проекты в областях технической физики, определяющих функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения во всех видах профессиональной деятельности

	
	
	
	

	Область профессиональной деятельности 
(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессиональной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности (или области знания)

	25. Ракетно-космическая промышленность 

29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

	Производственно- технологическая; 
	Задача 1. проведение теоретических и экспериментальных  исследований по анализу
характеристик физико-технических объектов с  целью оптимизации режимов соответствующих этапов технологических процессов;
	Наукоемкие компьютерные и расчетно-экспериментальные технологии в теоретических   и экспериментальных исследованиях в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 2. участие во внедрении новых и усовершенствованных технологических  процессов наукоемкого производства, контроля качества материалов,  элементов и узлов физико-технических  устройств и систем различного назначения
	Технологии наукоемкого производства и создания материалов, элементов и узлов физико-технических  устройств и систем в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 3. участие в работах по  доводке и освоению технологических  процессов в ходе подготовки производства новых  или модифицирован ных изделий и  устройств технической физики. 
	Технологии наукоемкого производства и создания материалов, элементов и узлов физико-технических  устройств и систем в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 4. организация метрологического обеспечения технологических  процессов: . использование стандартных методов контроля  качества продукции;  контроль за соблюдением экологической  безопасности на физико-технических объектах.
	Системы метрологического обеспечения, контроля качества и соблюдения экологической безопасности на экспериментальных  установках и в измерительных системах в указанных областях профессиональной деятельности


 
	Область профессиональной деятельности 
(по Реестру Минтруда)
	Типы задач профессиональной деятельности
	Задачи профессиональной деятельности
	Объекты профессиональной деятельности (или области знания)

	25. Ракетно-космическая промышленность 

29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

	Организационно управленческая
	Задача 1. участие в организации работы,  направленной на формирование творческого характера деятельности производственных  коллективов; разработка планов на отдельные  виды работ и контроль  их выполнения, включая обеспечение соответствующих служб  необходимой технической  документацией, материалами, оборудованием.
	Экономика и организация производства приборов,  физико-технических систем и комплексов различного назначения; в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 2. принятие оптимальных решений по  созданию отдельных видов продукции  с  учетом требований качества, стоимости, сроков исполнения, конкурентоспособности и безопасности жизнедеятельности; установление порядка выполнения работ и  организация технологических маршрутов создания элементов и  узлов приборов и систем при их изготовлении;
	Экономика и организация производства приборов,  физико-технических систем и комплексов различного назначения; в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 3 осуществление технического контроля производства  изделий и участие в  управлении их качеством
	Системы технического контроля и управления качеством в наукоемком производстве и создании материалов, элементов и узлов физико-технических  устройств и систем в указанных областях профессиональной деятельности

	
	
	Задача 4. планирование работы персонала и  фондов заработной оплаты труда
	Экономика и организация производства приборов,  физико-технических систем и комплексов различного назначения; в указанных областях профессиональной деятельности



[bookmark: _Toc484458556]
Раздел 3. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ, РЕАЛИЗУЕМЫХ В РАМКАХ НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ (СПЕЦИАЛЬНОСТИ)
[bookmark: _Toc484458557]3.1. Профили образовательных программ в рамках направления подготовки 16.03.01 – «Техническая физика»
При разработке программы бакалавриата Организация устанавливает направленность (профиль) программы бакалавриата, которая соответствует направлению подготовки в целом или конкретизирует содержание программы бакалавриата в рамках направления подготовки путем ориентации ее на:
область (области) и (или) сферу (сферы) профессиональной деятельности выпускников;
тип (типы) задач и задачи профессиональной деятельности выпускников;
при необходимости – на объекты профессиональной деятельности выпускников или область (области) знания.

[bookmark: _Toc484458558]3.2. Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательных программ 
Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательных программ: бакалавр
[bookmark: _Toc484458559]3.3. Объем программы
Объем программы: 240 зачетных единиц (далее – з.е.).
[bookmark: _Toc484458560]3.4. Формы обучения
Формы обучения: очная, 
[bookmark: _Toc484458561]3.5. Срок получения образования
Срок получения образования по программе бакалавриата (вне зависимости от применяемых образовательных технологий) в очной форме обучения, включая каникулы, предоставляемые после прохождения государственной итоговой аттестации, составляет 4 года. 
При обучении по индивидуальному учебному плану инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья срок может быть увеличен по их заявлению не более чем на 1 год по сравнению со сроком получения образования для очной формы обучения.



[bookmark: _Toc484458562]
Раздел 4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
[bookmark: _Toc484458563]4.1. Требования к планируемым результатам освоения образовательной программы, обеспечиваемым дисциплинами (модулями) и практиками обязательной части

[bookmark: _Toc484458564]4.1.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
Таблица 4.1
	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	1
	2
	3

	Системное и критическое мышление
	УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	ИД-1УК-1. Знать формы критического анализа и синтеза информации для решения поставленных задач; 
ИД-2УК-1. Уметь применять основные положения системного подхода к решению поставленных задач; 
ИД-3УК-1. Владеть методикой поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач.

	Разработка и реализация проектов
	УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	ИД-1УК-2. Знать общие принципы выбора оптимальных способов решения поставленных задач; 
ИД-2УК-2. Уметь определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения; 
ИД-3УК-2. Владеть действующими правовыми нормами, имеющимися ресурсами и ограничениями при выборе оптимальных способов  решения круга задач в рамках поставленной цели.

	Командная работа и лидерство
	УК-3. Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде
	ИД-1УК-3. Знать общие принципы социальное взаимодействие;
ИД-2УК-3. Уметь реализовывать свою роль в команде; 
ИД-3УК-3. Владеть стратегией социального взаимодействия и реализации своей роли в команде.

	Коммуникация
	УК-4. Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах)
	ИД-1УК-4. Знать деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах); 
ИД-2УК-4. Уметь применять устную и письменную форму деловой коммуникации; 
ИД-3УК-4. Владеть навыками различных типов деловой коммуникации в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах).

	Межкультурное взаимодействие
	УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах
	ИД-1УК-5. Знать особенности межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах; 
ИД-2УК-5. Уметь использовать  русский и иностранный языки в разных  этнокультурных средах;
ИД-3УК-5. Владеть навыками устного и  письменного общения в процессе межкультурного взаимодействия. 

	Самоорганизация и саморазвитие (в том числе здоровьесбережение)
	УК-6. Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	ИД-1УК-6. Знать способы управления своим временем; 
ИД-2УК-6. Уметь выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития; 
ИД-3УК-6. Владеть навыками получения образования в течение всей жизни.

	
	УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности
	ИД-1УК-7. Знать способы поддержания должного уровеня физической подготовленности; 
ИД-2УК-7. Уметь добиваться должного уровеня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности; 
ИД-3УК-7. Владеть навыками получения должного уровеня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	Безопасность жизнедеятельности
	УК-8. Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций
	ИД-1УК-8. Знать основные принципы безопасных условий жизнедеятельности;
ИД-2УК-8. Уметь создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности; 
ИД-3УК-8. Владеть навыками поддерживать безопасных условий жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций.




4.1.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
Таблица 4.2
	Категория общепрофес-сиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции 
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции 

	1
	2
	3

	Теоретические и
практические основы
профессиональной
деятельности
	ОПК-1. Способен использовать фундаментальные законы природы и основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности
	ИД-1ОПК-1 Знать фундаментальные законы природы, основные законы и понятия естественно-научных и общеинженерных дисциплин.
ИД-2ОПК-1 Уметь на основе знаний по профильным разделам математических и естественно-научных дисциплин
формировать собственные суждения при решении конкретных задач теоретического и прикладного характера
ИД-3ОПК-1. Владеть навыками использования знаний физики и математики при решении практических задач в различных областях технической физики

	
	ОПК-2. Способен применять методы математического анализа, моделирования, оптимизации и статистики для решения задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности
	ИД-1ОПК-2 Знать современные методы математического анализа, моделирования, оптимизации и статистики для решения профессиональных задач в различных областях технической физики 
ИД-2ОПК-2 Уметь использовать методы математического анализа, моделирования, оптимизации и статистики для моделирования процессов в различных областях технической физики.
ИД-3ОПК-2 Владеть методами математического анализа, моделирования, оптимизации и статистики используемых для решения профессиональных задач в различных областях технической физики

	
	ОПК-3 Способен самостоятельно осваивать современную физическую, аналитическую и технологическую аппаратуру различного назначения и работать на ней
	ИД-1ОПК-3 Знать современную физическую, аналитическую и технологическую аппаратуру различного назначения, ее возможности для решения конкретных задач в различных областях технической физики
ИД-2ОПК-3  Уметь самостоятельно осваивать современную физическую, аналитическую и технологическую аппаратуру различного назначения и работать на ней 
ИД-3ОПК-3 Владеть навыками самостоятельного освоения современной физической аналитической и технологической аппаратуры, различного назначения , используемых для решения конкретных задач в различных областях технической физики

	Исследовательская деятельность
	ОПК-4. Способен самостоятельно проводить теоретические и экспериментальные исследования в избранной области технической физики, использовать основные приемы обработки и представления полученных данных, учитывать современные тенденции развития технической физики в своей профессиональной деятельности.
	ИД-1ОПК-4 Знать современные теоретические и экспериментальные методы исследований, позволяющие решать конкретные задачи в различных областях технической физики, основные приемы обработки и представления полученных данных
ИД-2ОПК-4 Уметь самостоятельно проводить теоретические и экспериментальные исследования в избранной области технической физики, использовать основные приемы обработки и представления полученных данных, учитывать современные тенденции развития технической физики в своей профессиональной деятельности.
ИД-3ОПК-4 Владеть современными теоретическими и экспериментальными методами исследования в избранной области технической физики, основными приемами обработки и представления полученных данных с учетом 

	Информационно-коммуникационные технологии профессиональной деятельности
	ОПК-5. Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно - коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	ИД-1ОПК- Знать основе информационной и библиографической культуры и
методы решения стандартных задач профессиональной деятельности на их основе
ИД-2ОПК-5 Уметь решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением современных информационно - коммуникационных технологий
ИД-3ОПК-5 Владеть методикой решения стандартных профессиональной деятельности задач с применением современных информационно - коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.

	
	ОПК-6 Способен самостоятельно работать в средах современных операционных систем, наиболее распространенных прикладных программ и программ компьютерной графики
	ИД-1ОПК-6 Знать основные возможности современных операционных систем, наиболее распространенных прикладных программ применительно к решению конкретных профессиональных задач в области технической физики
ИД-2ОПК-6. Уметь работать в средах современных операционных систем, наиболее распространенных прикладных программ и программ компьютерной графики
ИД-3ОПК-6 Владеть методиками получения информации  в глобальных компьютерных сетях, необходимой для решения конкретной решаемой задачи.

	
	ОПК-7. Способен работать с распределенными базами данных, с информацией в глобальных компьютерных сетях, применяя современные образовательные и информационные технологии
	ИД-1ОПК-7 Знать основные возможности современных образовательных и информационных технологий. 
ИД-2ОПК- Уметь использовать современные образовательные и информационные технологии при работе с распределенными базами данных, и информацией в глобальных компьютерных сетях
при решении конкретных задач технической физики. 
ИД-3ОПК-7 Владеть современными образовательными и информационными технологиями получения необходимой информации в глобальных компьютерных сетях. 

	[bookmark: _Toc484458566]Интеллектуальная собственность
	ОПК-8. Способен решать задачи в области развития науки, техники и технологии с учетом нормативного правового регулирования в сфере интеллектуальной собственности
	ИД-1ОПК-8 Знать основы интеллектуальных прав для выявления, учета, обеспечения правовой охраны результатов интеллектуальной деятельности и распоряжения ими, в том числе в целях практического применения;
ИД-2ОПК-8. Уметь решать задачи, связанные с выбором способов использования и распоряжения правами на результаты интеллектуальной деятельности, и осуществляет распоряжение такими правами, включая введение таких прав в гражданский оборот;
ИД-3ОПК-8  Владеть навыками предварительного проведения патентных исследований и патентного поиска.




4.1.3. Обязательные профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
Таблица 4.3
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных компетенций
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции
	Основание (ПС, анализ опыта)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	

	Тип задач профессиональной деятельности научно-исследовательская

	Научно-исследовательская
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения а также лежащие в основе современных наукоемких технологий. 
	Научные исследования
	ПК-1 Готов и способен к поиску научно-технической информации, изучению отечественного и зарубежного опыта в избранной области технической физики и осуществлению  на их основе  анализ поставленной задачи исследований

	ИД-1ПК-1   Знать современные методы поиска и изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в избранной области технической физики; 
ИД-2ПК-1 Уметь выявлять на их основе сущность научно-технических проблем, и  осуществлять анализ поставленной задачи
ИД-3ПК-1  Владеть соответствующим физико - математическим аппаратом необходимым для осуществления профессиональной деятельности. 
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта
[bookmark: _GoBack]

	Научно-исследовательская
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения
	Научные исследования
	ПК-2 Готов и способен применять физико- математический аппарат, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной деятельности
	ИД-1ПК-2  Знать физико- математический аппарат, необходимый для осуществления профессиональной деятельности;
ИД-2ПК-2. Уметь применять современные теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований для решения задач в конкретной области технической физики. 
ИД-3ПК-2 .  Владеть методами математического и компьютерного моделирования, необходимыми для решения конкретных задач в процессе профессиональной деятельности.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Научно-исследовательская
	Приборы и техника эксперимента
	Научные исследования
	ПК-3.  Готов и способен  осуществлять сборку, наладку, настройку и опытную проверку отдельных видов сложных физико-технических устройств и систем в лабораторных условиях и на объектах;

	ИД-1ПК-3   Знать экспериментальные  методы исследования и технические возможности аппаратуры, используемые для решения конкретных задач технической физики  ИД-2ПК-3. Уметь самостоятельно осуществлять сборку,  наладку, настройку и опытную проверку отдельных видов сложных физико-технических устройств и систем в лабораторных условиях и на объектах
 ИД-3ПК-3.  Владеть навыками работы с измерительной аппаратурой, необходимой для осуществления конкретных экспериментов , связанных с наладкой и настройкой сложных физико- технических устройств аппаратуры
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Научно-исследовательская
	Физические процессы и явления, определяющие функционирование, эффективность и технологию производства приборов, систем и комплексов различного назначения
	Научные исследования
	ПК-4.  Готов и способен проводить экспериментальные исследования характеристик физических процессов и явлений, лежащих в основе функционировния конкретных  физико-технических объектов, использовать современные  средства измерений, обработки и анализа результатов..

	ИД-1ПК-4. Знать основные методики экспериментального исследования и технические возможности аппаратуры, современные средства измерений, обработки и анализа результатов, используемых для решения конкретных задач технической физики  
ИД-2ПК-4. Уметь использовать современную измерительную аппаратуру , современные вычислительные методы, высокопроизводительные вычислительные системы и наукоемкие компьютерные технологии для решения конкретных задач технической физики;
ИД-3ПК-4.  Владеть навыками работы на современном экспериментальном физическом оборудовании и современными средствами обработки и анализа результатов измерений характеристик физических процессов и явлений..
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Научно-исследовательская
	Результаты исследований
	Научные исследования
	ПК-5.  Готов и способен составлять описания выполненных расчетно-экспериментальных работ и разрабатываемых проектов, выполнять обработку и анализ полученных результатов, подготовку данных для составления отчетов и презентаций, написания докладов, статей и другой научно-технической документации
	ИД-1ПК-4.   Знать способы обработки и анализа полученных экспериментальных результатов, подготовки данных для составления отчетов и презентаций; 
ИД-2ПК-4. Уметь составлять описания выполненных расчетно- экспериментальных работ и разрабатываемых проектов;
ИД-3ПК-3   Владеть методикой подготовки  данных для составления отчетов и презентаций, написания докладов, статей и другой научно-технической документации.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Научно-исследовательская
	Результаты исследований
	Научные исследования
	ПК-6. Готов и способен применять программные средства компьютерной графики и визуализации результатов научно-исследовательской деятельности, оформлять отчеты и презентации, готовить доклады и статьи с помощью современных офисных информационных технологий, текстовых и графических редакторов, средств печати
	ИД-1ПК-4. Знать средства компьютерной графики и визуализации результатов; 
ИД-2ПК-4. Уметь оформлять отчеты и презентации, готовить доклады и статьи с помощью современных офисных информационных технологий;
ИД-3ПК-3.  Владеть современными офисными информационными технологиями, текстовыми и графическими редакторами, средствами печати.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.008 
ПС 40.011 

Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторская

	Проектно- конструкторская
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки
	ПК-7. Готов и способен разрабатывать технические задания на конструирование отдельных узлов,  оснастки, приспособлений и специального инструментария, предусмотренных технологией
создания приборов и систем различного назначения 
	ИД-1ПК-7.  Знать программные системы компьютерного проектирования; 
ИД-2ПК-7. Уметь проектировать детали и узлы низкотемпературных машин и аппаратов; 
ИД-3ПК-7.. Владеть способностями эффективного сочетания знаний передовых технологий и выполнения многовариантных расчетов при  конструировании деталей и узлов приборов и систем различного назначения
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Проектно- конструкторская
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки
	ПК-8.  Готов и способен участвовать в разработке функциональных и структурных схем на уровне узлов и элементов экспериментальных установок и систем различного назначения по заданным техническим требованиям 

	ИД-1ПК-8. Знать основные принципы проектно- конструкторской деятельности; 
ИД-2ПК-8.  Уметь проектировать функциональные и структурные схемы на уровне  узлов и элементов экспериментальных установок и систем различного назначения по заданным техническим требованиям 
ИД-3ПК-8  Владеть навыками разработки функциональных и структурных схем, элементов и узлов экспериментальных установок и систем различного назначения по заданным техническим требованиям 
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Проектно- конструкторская
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки
	ПК-9.  Готов и способен к проектированию физических приборов и систем, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровне с использованием стандартных средств компьютерного проектирования и предварительным технико-экономическим обоснованием конструкций
	ИД-1ПК-9.  Знать современные стандартные средства компьютерного проектирования, методы технико-экономического обоснования разрабатываемых конструкций. 
ИД-2ПК-9. Уметь выполнять проектирование – физических приборов, деталей и узлов различного назначения на схемотехническом и элементном уровне с предварительным технико- экономическим обоснованием конструкций;
ИД-3ПК-9. Владеть навыками проектно-конструкторских и расчетных работ с использованием современных вычислительных методов и предварительным технико- экономическим обоснованием конструкций.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Проектно- конструкторская
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Техническая документация и технико-экономические обоснования 
	ПК-10.  Готов и способен участвовать в работах по оценке технологичности простых и средней сложности конструкторских решений, разработке типовых процессов контроля деталей и узлов
	ИД-1ПК-10.  Знать современные методы технико- экономического обоснования конструкторских решений проектируемых приборов и систем
 ИД-2ПК-10.. Уметь составлять отдельные виды технической документации на разрабатываемые проекты, их элементы и сборочные единицы; 
ИД-3ПК-10.  Владеть методикой технико-экономического обоснования конструкторских решений проектируемых приборов и систем.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Проектно- конструкторская
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Техническая документация и технико-экономические обоснования 
	ПК-11.  Готов и способен участвовать в составлении отдельных видов технической документации на проекты, их элементы и сборочные единицы, включая технические условия, описания, инструкции и другие документы
	ИД-1ПК-11.  Знать технико- экономические требования к  проектируемым приборам их элементам и конструкциям; 
ИД-2ПК-11. Уметь составлять техническую документацию на отдельные виды приборов, их элементы и сборочные единицы; 
ИД-3ПК-11. Владеть методикой технико-экономического обоснования проектов, методикой оформления описания, составления инструкций и других сопроводительных документов
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Проектно- конструкторская
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Техническая документация и технико-экономические обоснования 
	ПК-12.  Готов и способен участвовать в работах по технико-экономическому обоснованию проектных расчетов;

	ИД-1ПК-12.  Знать технико-экономические требования к  проектируемым приборам их элементам и конструкциям; 
ИД-2ПК-12. Уметь составлять техническую документацию на отдельные виды приборов, их элементы и сборочные единицы; 
ИД-3ПК-12.. Владеть методикой технико-экономического обоснования проектов, методикой оформления описания, составления инструкций и других сопроводительных документов
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологическая

	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Разработка современных наукоемких технологий
	ПК-13.  Готов и способен проводить теоретические и экспериментальные исследования по анализу характеристик конкретных объектов с целью оптимизации режимов соответствующих этапов технологических процессов ;

	ИД-1ПК-13  Знать методы и средства многовариантного анализа физических характеристик конкретных объектов; 
ИД-2ПК-13.  Уметь выполнять теоретические и экспериментальные исследования физических характеристик конкретных объектов и и проводить их анализ по анализ с целью оптимизации режимов соответствующих этапов технологических процессов; 
ИД-3ПК-13.  Владеть методиками оптимизации технологических процессов на основе результатов анализа физических характеристик конкретных объектов
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Разработка современных наукоемких технологий
	ПК-14.  Готов и способен участвовать во внедрении новых и усовершенствованных технологических процессов наукоемкого производства, контроля качества материалов, процессов повышения надежности элементов и узлов физико-технических устройств и систем различного назначения.
	ИД-1ПК-14.  Знать технологические процессы наукоемкого производства; 
ИД-2ПК-14. Уметь участвовать во внедрении технологических процессов наукоемкого производства; 
ИД-3ПК-14. Владеть современными методами контроля  качества материалов, повышения надежности элементов и узлов приборов и систем различного назначения.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Разработка современных наукоемких технологий
	ПК-15.  Готов и способен участвовать в  работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новых или модифицированных изделий и устройств технической физики.

	ИД-1ПК-15. Знать основные технологические процессы производства изделий и устройств различного назначения; 
ИД-2ПК-15.  Уметь принимать участие в  работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новых или модифицированных изделий и устройств различного назначения; 
ИД-3ПК-15. Владеть методиками контролем качества материалов, элементов и узлов систем различного назначения.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Разработка и внедрение наукоёмких технологий
	ПК-16.  Готов и способен к организации метрологического обеспечения технологических процессов, использованию стандартных методов контроля качества выпускаемой продукции
	ИД-1ПК-16. Знать последовательность изготовления, сборки, испытаний, монтажа и эксплуатации объектов; 
ИД-2ПК-16. Уметь выполнять производственные работы с целью оптимизации технологических процессов; 
ИД-3ПК-16.   Владеть методикой оптимизации технологических процессов по изготовлению, сборке, испытаниям, монтажу и эксплуатации производимых объектов с целью оптимизации технологических процессов.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Производственно- технологическая
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Диагностика неисправностей низкотемпературных систем различного назначения и их устранение
	ПК-17. Готов и способен осуществлять контроль за соблюдением экологической безопасности при производстве и эксплуатации физико- технических приборов и  систем различного назначения
	ИД-1ПК-17.  Знать основные методы экологического контроля и способы реализации экологической безопасности при производстве и эксплуатации физико- технических приборов и  систем различного назначения; 
ИД-2ПК-17.  Уметь диагностировать экологические угрозы, возникающие при производстве и эксплуатации физико- технических приборов и  систем различного назначения. 
ИД-3ПК-17. Владеть методиками и средствами предотвращения и устранения экологические угроз, возникающих при производстве и эксплуатации физико- технических приборов и  систем с использованием различных реагентов,  приспособлений и инструментов.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Тип задач профессиональной деятельности: научо- инновационная

	Инновационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские разработки
	ПК-18.  Готов и способен участвовать во внедрении и сопровождении результатов научно- технических и проектно- конструкторских разработок в реальный сектор экономики
	ИД-1ПК-18.  Знать возможные результаты внедрения научно-технических и проектно- конструкторских разработок в реальный сектор экономики; 
ИД-2ПК-18. Уметь участвовать во внедрении и сопровождении результатов научно-технических и проектно-конструкторских разработок в реальный сектор экономики; 
ИД-3ПК-18. Владеть методикой внедрении и сопровождения результатов научно-технических и проектно-конструкторских разработок в реальный сектор экономики.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Инновационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Инновации новых проектно-конструкторских разработок
	ПК-19.  Готов и способен участвовать в оценке инновационного потенциала новой продукции в избранной области технической физики
	ИД-1ПК-19.  Знать методики оценки  инновационного потенциала новой продукции в в избранной области технической физики ИД-2ПК-19.  Уметь   применять существующие методики оценки  инновационного потенциала новой технологии или нового изделия в избранной области технической физики в реальный сектор экономики; 
ИД-3ПК-19. Владеть методиками оценки  инновационного потенциала разрабатываемой продукции в избранной области технической физики.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Тип задач профессиональной деятельности: организационно-управленческая

	Организационная деятельность 
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Организация научно- исследовательских и опытно- конструкторских разработок
	ПК-20.  Готов и способен участвовать в организации работ, направленных на формирование творческого характера деятельности небольших производственных коллективов., 
	ИД-1ПК-20. Знать особенности организации работ небольших коллективов, работающих в избранной области технической  физики 
ИД-2ПК-20.  Уметь участвовать в организации работ, направленных на формирование творческого характера деятельности небольших коллективов; 
ИД-3ПК-20  Владеть методикой организации работ, направленных на формирование творческого характера деятельности небольших коллективов, работающих в работающих в избранной области технической  физики.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Управление научно- исследовательскими и опытно- конструкторскими разработками
	ПК-21.  Готов и способен участвовать в 
планировании отдельных видов работ и организации контроля за их выполнением, включая обеспечение соответствующих служб необходимой технической документацией, материалами, оборудованием
	ИД-1ПК-21. Знать методы поиска оптимальных решений при создании отдельных видов продукции; и организации контроля за их выполнением   
ИД-2ПК-21. Уметь участвовать в работах по поиску оптимальных решений при создании отдельных видов продукции с учетом различных требований; 
ИД-3ПК-21.  Владеть методикой оптимизации при создании отдельных видов продукции с учетом требований эффективной работы, долговечности, автоматизации, безопасности жизнедеятельности, качества, стоимости, сроков исполнения и конкурентоспособности.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Планирование научно- исследовательскими и опытно- конструкторскими разработками
	ПК-22. Готов и способен находить оптимальные решения при создании отдельных видов продукции с учетом требований качества, стоимости, сроков исполнения, конкурентоспособности и безопасности жизнедеятельности
	ИД-1ПК-22.  Знать технические и эксплуатационные требования к производимой продукции, планы ее создания.   
ИД-2ПК-22. Уметь находить оптимальные решения при создании отдельных видов продукции с учетом требований качества, стоимости, сроков исполнения, конкурентоспособности и безопасности жизнедеятельности; 
ИД-3ПК-22.  Владеть методикой поиска оптимальных решений при планировании отдельных видов работ и контроля их выполнения.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта


	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Анализ  и оценка качества научно- исследовательских и опытно- конструкторских разработок
	ПК-23. Готов и способен устанавливать порядок выполнения работ и организацию маршрутов технологического прохождения элементов и узлов приборов и систем при их изготовлении
	ИД-1ПК-23.   Знать требования долговечности, автоматизации, безопасности жизнедеятельности, качества, стоимости, сроков исполнения и конкурентоспособности; 
ИД-2ПК-23. Уметь участвовать в поиске оптимальных решений при сборке, эксплуатации, ремонте и регламентных работах низкотемпературного используемого оборудования; 
ИД-3ПК-23.  Владеть методикой поиска оптимальных решений во всех видах работ в конкретной области технической   физикиь.
.
	ПС 25.033 
ПС 25.035 
ПС 29.002 
ПС 29.004 
ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Поиск оптимальных решений при проведении научно- исследовательских и опытно- конструкторских разработок
	ПК-24.  Готов и способен осуществлять технический контроль производства изделий и участие в управлении их качеством

–;

	ИД-1ПК-24.  Знать принципы  и методы оценки качества производимых трудовым коллективом изделий. 
ИД-2ПК-24.  Уметь осуществлять технический контроль производства изделий и принимать участие в управлении их качеством. 
ИД-3ПК-24.  Владеть методикой оценки качества работ, выполняемых трудовым коллективом 
	ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Планирование научно- исследовательских и опытно- конструкторских работ
	ПК-25. Готов и способен планировать работу персонала и фондов заработной оплаты труда
	ИД-1 ПК-25.    Знать основные принципы планирования работы персонала и формирования  фондов оплаты труда коллектива.
ИД-2ПК-25. Уметь контролировать выполнение работ по сборке, эксплуатации, ремонту и регламентным мероприятиям; 
ИД-3ПК-25. Владеть методикой выполнения и контроля работ по сборке, эксплуатации, ремонту и регламентным мероприятиям эксплуатируемых  приборов и установок.
	ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Оценка рисков и опасностей при проведении поисковых научно- исследовательских и опытно- конструкторских работ 
	ПК-26. Готов и способен владеть культурой профессиональной безопасности, способностью идентифицировать опасности и оценивать риски в сфере своей профессиональной деятельности
	ИД-1ПК-26.  Знать культуру профессиональной безопасности; 
ИД-2ПК-26.  Уметь идентифицировать опасности в сфере своей профессиональной деятельности; 
ИД-3ПК-26.  Владеть способностью оценивать риски в сфере своей профессиональной деятельности.
	ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Организационная деятельность
	Аналитическое приборостроение и его компоненты
	Оценка рисков и опасностей при проведении поисковых научно- исследовательских и опытно- конструкторских работ
	ПК-27. Готов и способен применять профессиональные знания для минимизации негативных экологических последствий, обеспечения безопасности и улучшения условий труда в сфере своей профессиональной деятельности
	ИД-1ПК-27  Знать условия улучшения труда в сфере своей профессиональной деятельности; 
ИД-2ПК-27 Уметь применять профессиональные знания для минимизации негативных экологических последствий в сфере своей профессиональной деятельности; 
ИД-3ПК-27.  Владеть методикой минимизации негативных экологических последствий в сфере своей профессиональной деятельности.
	ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: педагогическая

	Педагогическая
	Учебная и методическая  деятельность
	Обучение и создание методических документов 
	ПК-28. Готов и способен принимать непосредственное участие в учебной и учебно- методической работе в общеобразовательных организациях и организациях среднего, высшего  и  дополнительного профессионального образования, участвовать в разработке образовательных программ, а также рабочих программ учебных дисциплин и курсов

	ИД-1ПК-28.  Знать основные виды учебных и учебно-методических работ; 
ИД-2ПК-28. Уметь участвовать в разработке образовательных программ, а также рабочих программ учебных дисциплин и курсов, проводить, инструктаж и обучение младшего технического персонала применению современных наукоемких устройств и процессов технической физики;  
ИД-3ПК-28. Владеть навыками участия  в учебной и учебно-методической работе в и организациях среднего и высшего профессионального образования
	ПС 40.033
ПС 40.034
ПС 40.037

Анализ опыта 

	Педагогическая
	Учебная и методическая  деятельность
	Обучение и создание методических документов 
	ПК-29. Готов и способен участвовать в довузовской подготовке и профориентационной работе, направленной на привлечение наиболее подготовленных выпускников школ и других средних учебных заведений к получению высшего образования в области технической физики
	ИД-1ПК-29. Знать основные виды учебных и учебно-методических работ; 
ИД-2ПК-29.  Уметь участвовать в разработке программ довузовской подготовки. 
ИД-3ПК-29.  Владеть навыками участия  в учебной и учебно-методической работе в общеобразовательных организациях и организациях. среднего профессионального образования. 
	ПС 01.003 
ПС 01.004

Анализ опыта






Комментарий. Таблица 4.3 включается в ПООП на усмотрение ФУМО. Наличие столбцов 1, 2 и 3 определяется ФУМО. 
Индикаторы достижения компетенций являются обобщенными характеристиками, уточняющими и раскрывающими формулировку компетенции. На усмотрение ФУМО индикаторы могут быть представлены в виде результатов обучения, или в виде конкретных действий, выполняемых выпускником, освоившим данную компетенцию. Индикаторы достижения компетенций должны быть измеряемы с помощью средств, доступных в образовательном процессе.
Под анализом опыта понимается анализ отечественного и зарубежного опыта, международных норм и стандартов, форсайт-сессии, фокус-группы и пр.





[bookmark: _Toc484458568]4.2. Рекомендуемые профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
Таблица 4.4
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессио-нальных компетенций 
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции
	Основание (ПС, анализ опыта)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	

	Тип задач профессиональной деятельности научно-исследовательская

	Научно-исследовательская
	Физико- технические объекты, процессы и материалы
	Научные исследования
	ПК-30. Готов и способен применять эффективные методы исследования физико- технических объектов, процессов и материалов, проводить стандартные и сертификационные испытания технологических процессов и изделий с использованием современных аналитических средств технической физики
	ИД-1ПК-30.  Знать эффективные методы исследования физико- технических объектов, процессов и материалов; 
ИД-2ПК-30. Уметь проводить исследования физико- технических объектов, стандартные и сертификационные испытания технологических процессов и изделий с использованием современных аналитических средств технической физики
ИД-3ПК-30. Владеть современными аиалитическими методами  проведения на натурных образцах исследований физико- технических объектов, процессов и материалов
	Анализ опыта

	Научно-исследовательская
	Физико- технические объекты, процессы и материалы
	Научные исследования
	ПК-31. Готов и способен изучать научно- техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике профессиональной деятельности
	ИД-1ПК-31.  Знать источники получения научно- технической информации, отечественного и зарубежного опыт по тематике профессиональной деятельности; 
ИД-2ПК-31.Уметь использовать полученную информацию для решения поставленной задачи
ИД-3ПК-31.. Владеть современными методами получения и изучения научно-техническую информации, отечественнногой и зарубежного опыта по тематике профессиональной деятельности.
	Анализ опыта

	Научно-исследовательская
	Физико- технические объекты, процессы и материалы
	Научные исследования
	ПК-32. Готов и способен составлять план заданного руководителем научного исследования, разработать адекватную модель изучаемого объекта и определить область ее применимости
	ИД-1ПК-32. Знать основную цель заданного руководителем научного исследования изучаемого объекта. 
ИД-2ПК-32. Уметь разработать адекватную модель изучаемого объекта и определить область ее применимости, составить план научного исследования. 
ИД-3ПК-32.. Владеть методами построения  физ-мат моделей изучаемых объектов и  средствами их численной визаулизации
	Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторская

	Проектная деятельность
	Физико-технические аспекты проектирования экспериментальных и промышленных приборов, устройств, установок 
	Пректно-конструкторские работы
	ПК-33. Готов и способен разрабатывать функциональные и структурные схемы элементов и узлов экспериментальных и промышленных установок, проекты изделий с учетом технологических, экономических и эстетических параметров
	ИД-1ПК-33.  Знать основные требования, предъявляемые, к структурным схемам элементов и узлов разрабатываемых экспериментальных и промышленных установок 
ИД-2ПК-33.. Уметь разрабатывать функциональные и структурные схемы элементов и узлов экспериментальных и промышленных установок, проекты изделий 
ИД-3ПК-33.. Владеть методиками разработки и создания схем элементов и узлов экспериментальных и промышленных установок, с заданным  технологическими, экономическими и эстетическими параметрами.
	Анализ опыта

	Проектная деятельность
	Физико-технические аспекты проектирования экспериментальных и промышленных приборов, устройств, установок
	Пректно-конструкторские работы
	ПК-34. Готов и способен использовать современные информационные технологии при разработке и проектировании новых изделий, технологических процессов и материалов технической физики
	ИД-1ПК-34. Знать современные информационные технологии; 
ИД-2ПК-34. Уметь их использовать при разработке и проектировании новых изделий, технологических процессов и материалов технической физики; 
ИД-3ПК-34\ Владеть современными информационными технологиями с целью их использования при разработке и проектировании новых изделий, технологических процессов и материалов технической физики.
	Анализ опыта

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологическая

	Производственно-технологическая
	Производственно-технологическая деятельность
	Технологический процесс.
	ПК-35.  Готов и способен использовать технические средства для определения основных параметров технологического процесса, изучения свойств физико- технических объектов, изделий и материалов
	ИД-1ПК-35.   Знать технические средства для определения основных параметров технологического процесса, изучения свойств физико-технических объектов, изделий и материалов 
ИД-2ПК-35 . Уметь использовать технические средства для определения основных параметров технологического процесса, изучения свойств физико-технических объектов, изделий и материалов
ИД-3ПК-35.  Владеть навыками работы и  методикой использования технических средств для определения основных параметров технологического процесса, изучения свойств физико-технических объектов, изделий и материалов.
	Анализ опыта

	Производственно-технологическая
	Производственно-технологическая деятельность
	Технологический процесс
	ПК-36. Готов и способен применять современные информационные технологии, пакеты прикладных программ, сетевые компьютерные технологии и базы данных в предметной области для расчета технологических процессов и изделий. 
	ИД-1ПК-36..  Знать современные информационные и компьютерные технологии, базы данных в предметной области и возможности их использования для расчета технологических процессов и изделий.
ИД-2ПК-36 . Уметь использовать современные информационные техно логии, пакеты прикладных программ, сетевые компьютерные технологии и базы данных в предметной области для расчета технологических процессов и изделий 
ИД-3ПК-36.  Владеть методикой использования современные информационных и сетевых компьютерных  технологий, пакеты прикладных программ, баз данных в предметной области для расчета технологических процессов. 
	Анализ опыта

	Производственно-технологическая
	Производственно-технологическая деятельность
	Технологический процесс
	ПК-37.  Готов и способен использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации изделий, элементы экономического анализа в практической деятельности
	ИД-1ПК-37..  Знать основные нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации изделий. 
ИД-2ПК-37.. Уметь использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации изделий, элементы экономического анализа в практической деятельности; 
ИД-3ПК-37.  Владеть навыками использования основных нормативных документов по качеству, стандартизации и сертификации производимых изделий, методами экономического анализа в практической деятельности
	

	Производственно-технологическая
	Производственно-технологическая деятельность
	Технологический процесс
	ПК-38.  Готов и способен обосновывать принятие технических решений при разработке технологических процессов и изделий с учетом экономических и экологических требований
	ИД-1ПК-38 . Знать основные экологические и экономические требования, предъявляемые к разрабатываемым технологическим процессам и изделиям.
ИД-2ПК-38. Уметь обосновывать принятие технических решений при разработке технологических процессов и изделий с учетом экономических и экологических требований. 
ИД-3ПК-38 . Владеть методиками принятие технических решений при разработке технологических процессов и изделий с учетом экономических и экологических требований.
	

	Тип задач профессиональной деятельности: организационно-управленческая

	Организационно-управленческая
	Научно-исследовательские и научно-производственные коллективы
	Организационные и управленческие функции
	ПК-39 Готов к командному стилю работы, к выполнению профессиональных функций в составе коллектива исполнителей 
	ИД-1ПК-39.. Знать  особенности организации работ небольших коллективов, работающих в области технической физики, права и профессиональные обязанности их руководителей  
ИД-2ПК-39 .Уметь участвовать в организации работ, направленных на формирование творческого характера деятельности небольших коллективов; 
ИД-3ПК-18. Владеть методикой организации работ, направленных на формирование творческого характера деятельности небольших коллективов, предотвращения возникновения в них негативных проявлений, принимать управленческие решения в области организации и нормировании труда
	Анализ опыта

	Организационно-управленческая
	Научно- исследовательские и научно- производственные коллективы
	Организационные и управленческие функции
	ПК-40.  Готов и способен анализировать технологический процесс как объект управления
	ИД-1ПК-40.  Знать методы поиска оптимальных решений при создании отдельных видов научно- технической продукции;
ИД-2ПК-40. Уметь анализировать технологический процесс, принимать оптимальные решения для его успешной реализации
ИД-3ПК-40.  Владеть способностью оценивать производственные риски в сфере своей профессиональной деятельности 
	

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-инновационная деятельность

	Инновационная деятельность
	Физико-технические объекты и технологии
	Инновационная деятельность 
	ПК-42. Готов и способен участвовать в исследованиях инновационных принципов создания физико-технических объектов 
	ИД-1ПК-42.  Знать особенности  технической реализации разрабатываемых  проектов в области технической физики;; 
ИД-2ПК-42. Уметь проводить сравнительный анализ характеристик разрабатываемых проектов с существующим на рынке.  
ИД-3ПК-42.  Владеть методами поиска и анализа инновационной привлекательности разрабатываемой продукции
	Анализ опыта

	
	
	
	ПК-42. Готов и способен участвовать в оценке инновационного потенциала новой продукции в избранной области технической физики
	ИД-1ПК-42.  Знать методы оценки инновационного потенциала разрабатываемой продукции;
ИД-2ПК-42.. Уметь проводить сравнительный анализ характеристик разрабатываемых проектов и их аналогов, существующих на рынке 
ИД-3ПК-42. Владеть методами оценки инновационного потенциала разрабатываемой продукции
	

	
	
	
	ПК-43. Готов и способен участвовать во внедрении и коммерциализации результатов исследований и проектно-конструкторских разработок
	ИД-1ПК-43.  Знать условия технической реализации инновационных результатов исследований и проектно- конструкторских разработок;;
ИД-2ПК-43.  Уметь реализовывать инновационные проекты  
ИД-3ПК-43 . Владеть способами технической реализации инновационных результатов исследований и проектно- конструкторских разработок
	





Раздел 5. ПРИМЕРНАЯ СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
[bookmark: _Toc484458569]5.1. Рекомендуемый объем обязательной части образовательной программы 
К обязательной части программы бакалавриата относятся дисциплины (модули) и практики, обеспечивающие формирование всех универсальных компетенций, всех общепрофессиональных компетенций, а также профессиональных компетенций, установленных ПООП в качестве обязательных (при наличии). 
В обязательную часть программы бакалавриата включаются, в том числе: 
дисциплины (модули), указанные в пункте 2.2 ФГОС ВО; дисциплины (модули) по физической культуре и спорту (по физической подготовке), реализуемые в рамках блока 1 «Дисциплины (модули)». 
Объем обязательной части, без учета объема государственной итоговой аттестации, должен составлять не менее 60 процентов общего объема программы бакалавриата.
[bookmark: _Toc484458570]5.2. Рекомендуемые типы практики
В программе бакалавриата в рамках учебной и производственной практики устанавливаются следующие типы практик
а) учебная практика:
ознакомительная практика;
технологическая (проектно-технологическая) практика;
эксплуатационная практика;
научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы);
б) производственная практика:
технологическая (проектно-технологическая) практика;
эксплуатационная практика;
научно-исследовательская работа.

[bookmark: _Toc484458571]5.3. Примерный учебный план и примерный календарный учебный график
Форма примерного учебного плана представлена в таблице 5.1.
Форма примерного календарного учебного графика представлена в таблице .
Примерный учебный план
16.03.01 Техническая физика
(код и наименование направления подготовки (специальности )

бакалавриат
(уровень высшего образования)
	Индекс
	Наименование
	Формы промежуточной аттестации
	Трудоемкость,
	Примерное распределение по семестрам (триместрам)

	
	
	
	з.е.
	часы
	1-й
	2-й
	3-й
	4-й
	5-й
	6-й
	7-й
	8-й

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Б1.Д(М)
	Блок 1 «Дисциплины (модули)»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б
	Обязательная часть Блока 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б1
	Общеобразовательный модуль
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б1.01
	История
	Зач.
	2
	72
	*
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б1.02
	Экономика
	Экз.
	3
	108
	*
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б1.03
	Философия
	Зач.
	3
	108
	
	*
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б1.04
	Безопасность жизнедеятельности
	Зач.
	2
	72
	
	
	*
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.2
	Фундаментальный модуль
	
	80
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.2.01
	Математический модуль
	
	30
	1080
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.2.02
	Аналитическая геометрия
	Экз.
	4
	144
	*
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.2.03
	Линейная алгебра
	Экз.
	4
	144
	
	*
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.2.04
	Высшая математика
	Экз.
	20
	720
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.2.05
	Теория вероятностей и математическая статистика
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.3
	Физический модуль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.3.01
	Физика
	Экз.
	20
	720
	*
	*
	*
	
	
	
	
	

	
	Модуль изучения иностранного языка
	
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.4.01
	Базовый курс иностранного языка
	Зач.
	7
	252
	*
	*
	*
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5
	Базовый модуль направления
	
	38
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5.1
	Введение в профессиональную деятельность
	Зач.
	2
	72
	
	*
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5. 2
	Химия и охрана окружающей среды
	
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5.2.01
	Химия
	Экз.
	4
	144
	*
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5.2.02
	Экология
	Зач.
	2
	72
	
	
	
	
	
	*
	
	

	Б1.Д(М).Б.5. 3
	Информационные технологии
	
	11
	396
	
	
	
	*
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5. 3.1
	Информатика
	Экз.
	4
	144
	
	*
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5. 3.2
	Теория вычислительных систем
	Зач.
	3
	108
	
	
	*
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5. 3.3
	Численные методы
	Зач.
	4
	144
	
	
	
	*
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5.5
	Основы теории и эксперимента в технической физике
	
	17

	
	
	
	
	*
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5.5.1
	Материаловедение
	Экз.
	3
	108
	
	
	
	
	*
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5.5.2
	Математическая физика
	Экз.
	8
	288
	
	
	
	
	*
	*
	
	

	Б1.Д(М).Б.5.5.3
	Экспериментальные методы исследования
	Экз.
	4
	144
	
	
	
	
	
	*
	
	

	Б1.Д(М).Б.5.5.4
	Механика
	Зач
	2
	72
	
	
	
	*
	
	
	
	

	Б1.Д(М).Б.5.6
	Физическая культура
	Зач
	2
	72
	
	*
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Дисциплины базовой части
	
	128
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Д(М).В
	Вариативная часть ** Блока 1
	
	90
	
	
	
	
	*
	*
	*
	*
	*

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П.Б
	Блок 2 «Практика»
	
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П.Б.1
	Учебная практика
	Зач.
	6
	216
	
	
	
	*
	
	
	
	

	Б2.П.Б.2
	Производственная практика
	Зач.
	6
	216
	
	
	
	
	
	*
	
	

	Б2.П.Б.3
	Преддипломная практика
	Зач.
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	*

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б3.ГИА
	Блок 3 «Государственная итоговая аттестация»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	*

	 
	Выполнение и защита ВКР
	
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	*

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	ВСЕГО
	
	240
	8640
	
	
	
	
	
	
	
	

	



** – часть, формируемая участниками образовательных отношений.



Таблица 5.2
Примерный календарный учебный график
16.03.01 Техническая физика 
(код и наименование направления подготовки (специальности)

бакалавриат
(уровень высшего образования)
	месяцы
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август

	недели
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	КУРСЫ**
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э
	Э
	Э
	Э
	Э
	K
	K
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э
	Э
	Э
	Э
	Э
	K
	K
	K
	K
	K
	K
	K
	K

	
	II
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э
	Э
	Э
	Э
	Э
	K
	K
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э
	Э
	Э
	Э
	У
	У
	У
	У
	K
	K
	K
	K
	K

	
	III
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э
	Э
	Э
	Э
	Э
	K
	K
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э
	Э
	Э
	Э
	П
	П
	П
	П
	K
	K
	K
	K
	K

	
	IV
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Э
	Э
	Э
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Б1 – учебный процесс по Блоку 1 «Дисциплины (модули)»:
(1-16 недели, 24-39 недели для 1-3 курсов, 24-34 недели – для 4 курса
Б2 – учебный процесс по Блоку 2 «Практика» (П)

	Э – экзаменационные сессии
У – учебная практика
П -  производственная и преддипломная практики 
Д – государственная итоговая аттестация
K – каникулы



	
Сводные данные по бюджету времени (в неделях)

	Курс
	Б1
	Б2
	Э
	К
	Д
	Всего

	I
	32
	
	10
	10
	
	52

	II
	32
	4
	9
	7
	
	52

	III
	32
	4
	9
	7
	
	52

	IV
	26
	3
	7
	10
	6
	52

	ИТОГО
	122
	11
	35
	34
	6
	208
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Таблица 5.3
Примерные рабочие программы базовых дисциплин (модулей) и практик
	Индекс
	Наименование и краткое содержание дисциплины (модулей) и практик
	Объем, з.е.

	Б1.Д(М).Б1.01
	История. Реформы государственного управления первой половины XIX века. Общественные движения в России во второй четверти XIX века. Отечественная война 1812 года. Крымская война. Социально-экономическое и политическое развитие России на рубеже веков. Октябрьская революция, интервенция и гражданская война в России (октябрь 1917–1920 гг.). Социально- экономическое и политическое развитие страны в 20-е годы. СССР накануне и в начальный период второй мировой войны. Великая Отечественная война. Советское общество после войны. Холодная война. Кризис советской системы. Политика «перестройки» М.С. Горбачева. Общественно-политическая жизнь и социально-экономическое развитие страны в 90-е гг. Международные связи России в 90-е гг. XX века. Социально-экономическое и политическое развитие на современном этапе.
	

	Б1.Д(М).Б1.02
	Экономика:  Предмет и методы экономической теории. Сущность экономической системы и ее основные элементы. Основные типы и модели развития экономических систем. Производство: сущность, цель, структура. Рынок: сущность, функции, принципы. Организационно-правовые формы российских предприятий. Понятие национальной экономики. Хозяйственный оборот и его участники. Цели, средства и результаты экономики. Понятие экономического цикла и его структура. Сущность и функции денег.
	

	Б1.Д(М).Б1.03
	Философия:  место и роль философии в культуре; своеобразие и становление философии; структура философского знания; основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития. Общество и его структура; гражданское общество и государство. Общественное бытие и общественное сознание; материальные и духовные общественные отношения. руктура научного познания, его методы и формы. Основные законы формальной логики; правила доказательств и условия их применения в дискуссии. Рост научного знания; современные социальные и этические проблемы, связанные с внедрением достижений науки и техники в общественную жизнь.
	

	Б1.Д(М).Б1.04
	 БЖД: теоретические основы безопасности жизнедеятельности. Человек и среда обитания. Основные формы деятельности и психофизиологические характеристики человека. Основы физиологии труда, комфортные условия жизнедеятельности. Негативные факторы в системе «человек-среда обитания». Психология безопасности деятельности. Опасности технических систем. Методы и средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем. Управление безопасностью жизнедеятельности. Правовые и нормативно-технические основы обеспечения безопасности жизнедеятельности.
	

	Б1.Д(М).Б.2.01
	Математический модуль: математическая культура и развитие, знание базисных математических понятий, методов, моделей, применяемых при изучении естественнонаучных, общепрофессиональных, специальных дисциплин и в практической деятельности, навыки математического анализа прикладных задач и овладение математическими методами исследования и решения таких задач
	30

	Б1.Д(М).Б.3.01
	Физика: знакомство студентов с современной физической картиной мира, приобретения навыков экспериментального исследования физических явлений и процессов, изучения теоретических методов анализа физических явлений, обучения грамотному применению положений фундаментальной физики к научному анализу ситуаций, а также выработки у студентов основ естественнонаучного мировоззрения и ознакомления с историей развития физики и основных её открытий
	20

	Б1.Д(М).Б.4
	Модуль изучения иностранного языка: Типичные ситуации повседневного и делового общения. Основные направления профессиональной деятельности специалистов страны изучаемого языка. Освоение специализированной тематики на иностранном языке, в рамках основных направлений профессиональной и научно-технической деятельности.
	7

	Б1.Д(М).Б.5.1
	Введение в профессиональную деятельность  Ознакомление с направлениями деятельности подразделений факультета, института.   
	2

	Б1.Д(М).Б.5.2.01
	Химия:.  Реакции, химическая термодинамика и кинетика. Растворы. Основы электрохимии. Основы органической химии. Основы аналитической химии.
	4

	Б1.Д(М).Б.5.2.02
	Экология:  Взаимоотношения организма и среды. Экологические факторы. Основные законы экологии. Структура экосистем.. Антропогенные воздействия на биосферу. Виды и источники загрязнений. Глобальные проблемы окружающей среды. Экология и здоровье человека Принципы рационального природопользования
	2

	Б1.Д(М).Б.5. 3.1
	Информатика Общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации. Текстовые редакторы. Табличные процессоры. Языки программирования высокого уровня. Программное обеспечение и технологии программирования. Сети. Современные технологии и ресурсы Интернета. Методы защиты информации.
	4

	Б1.Д(М).Б.5. 3.2
	Теория вычислительных систем.  Дискретизация сигналов. Квантование сигналов. Погрешности дискретизации. Шум квантования. Устройства дискретизации, квантования и восстановления сигналов. Схема выборки и запоминания. Принципы построения цифро-аналоговых преобразователей (ЦАП). Принципы построения аналого-цифровых преобразователей (АЦПАлгоритмы сжатия с потерями: JPEG, M-JPEG, MPEG. Особенности сжатия видеоинформации и речи. Операционная система (ОС) Windows. Структура системы. Базовая система ввода-вывода (BIOS).. Внутренние и внешние драйверы устройств. Командный процессор и интерпретатор команд.. Понятие файловой структуры. 
	3

	Б1.Д(М).Б.5. 3.3
	Численные методы: методы вычислительной математики, оперирующей с объектами, описываемыми алгебраическими, разностными, дифференциальными и интегральными уравнениями
	4

	Б1.Д(М).Б.5.5.1
	Материаловедение:  физико-химические свойства диэлектрических, полупроводниковых и композитных материалов. Фазовые равновесия, фазовые диаграммы для одно-, двух- и трехкомпонентных систем. Кристаллизация и стеклование. Процессы разделения и очистки веществ. Химические равновесия в гомогенных и гетерогенных системах.Строение, свойства и методы получения некристаллических композиционных материалов и нанокомпозитов.
	3

	Б1.Д(М).Б.5.5.2
	Математическая физика. Классификация квазилинейных уравнений. Приведение к каноническому виду. Задача о колебаниях неограниченной струны. Решение неоднородного волнового уравнения. Регулярная и сингулярная задачи Штурма-Лиувилля. Элементы функционального анализа. Метод Фурье. Гамма-функция и связанные с нею функции. Цилиндрические функции. Сферические функции. Разложение функции в интеграл Фурье. Интегральные преобразования Фурье и Ханкеля. Интегральное преобразование Лапласа. Интегральные уравнения Вольтерра и Фредгольма. Примеры вариационных задач
	8

	Б1.Д(М).Б.5.5.3
	Экспериментальные методы исследования. Общая теория и классификация экспериментальных исследований. Обеспечение качества экспериментальных измерений. Диагностика и контроль качества материалов, изделий и их компонентов. Экспериментальная аппаратура и методы ее использования. Аппаратура и методы экспериментальных физических исследований микро – и нано-объектов.
	4

	Б1.Д(М).Б.5.5.4
	Механика: Динамика материальной точки. Основные теоремы динамики. Динамика механической системы и твердого тела. Явление удара. Основы динамики тел переменной массы. Основы аналитической механики. Динамические реакции при вращении тела. Движение системы в потенциальном поле. Понятие об устойчивости равновесия. Малые свободные колебания механической системы.
	2

	Б1.Д(М).Б.5.6
	Физическая культура  Основные правила здорового образа жизни, история физкультурного и спортивного движения. Спортивные и подвижные игры. Гимнастика и атлетическая подготовка. Комплексные занятия.
	2

	
	
	

	Б2.П.Б.1
	Учебная практика. Ознакомление с экспериментальной базой учебно-научных лабораторий,  получение первичных навыков проведения измерений и работы с пакетами программ. 
	6

	Б2.П.Б.2
	Производственная практика бакалавров имеет целью расширение профессиональных знаний, полученных ими в процессе обучения и практических навыков ведения самостоятельной научно-исследовательской, производственной и организационно-управленческой работы.
	6

	Б2.П.Б.3
	Преддипломная практика  проводится в целях написания (разработки) практической части выпускной квалификационной работы, и включает работу с литературой, проведение исследований, необходимых расчетов и выполнение графических материалов.
	4
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5.5. Рекомендации по разработке фондов оценочных средств для промежуточной аттестации
В соответствии с требованиями стандарта по направлению подготовки 16.03.01 «Техническая физика» для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации должны быть созданы соответствующие фонды оценочных средств (ФОС). Эти фонды должны включать:
· методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций; 
· контрольные вопросы, вопросы для самопроверки и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачётов и экзаменов; 
· тесты и компьютерные тестирующие программы;
· примерную тематику курсовых работ/проектов, рефератов. 

Как вид контроля и метод оценивания формируемых компетенций и качества их формирования в рамках самых разных форм контроля может использоваться устный опрос в виде собеседования, коллоквиума, а также зачета или экзамена по дисциплине (модулю).
Выбор форм контроля или их комбинаций осуществляется в соответствии с направленностью дисциплины (модуля), формами и технологиями обучения.
Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по каждой дисциплине разрабатываются кафедрами и отражаются в рабочих программах учебных дисциплин. 
Для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) или практике организация определяет показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их формирования. шкалы и процедуры оценивания 
В качестве шкалы оценивания может быть принята  100-бальная система с выделением с градацией оценок в соответствии с положением о текущем контроле и промежуточной аттестации:

	Рейтинг
	Оценка на экзамене, дифференцированном зачёте
	Оценка на зачете

	85 – 100
	отлично
	зачтено

	71 - 84
	хорошо
	зачтено

	60 – 70
	удовлетворительно
	зачтено

	0-59
	неудовлетворительно
	не зачтено




Примеры критериев оценки результатов обучения при различных видах контрольных мероприятий приведены ниже.
Критерии оценивания собеседования:
От 85 до 100 баллов и/или «отлично»: ответ содержательный, уверенный и четкий; показано свободное владение материалом различной степени сложности; при ответе на дополнительные вопросы выявляется владение материалом; допускаются один-два недочета, которые студент сам исправляет по замечанию преподавателя;
От 71 до 84 баллов и/или «хорошо»: твердо усвоен основной материал; ответы удовлетворяют требованиям, установленным для оценки «отлично», но при этом допускаются две негрубые ошибки; делаются несущественные пропуски при изложении фактического материала; при ответе на дополнительные вопросы демонстрируется понимание требуемого материала с несущественными ошибками;
От 60 до 70 баллов и/или «удовлетворительно»: обучаемый знает и понимает основной материал программы, основные темы, но в усвоении материала имеются пробелы; излагает его упрощенно, с небольшими ошибками и затруднениями; изложение теоретического материала приводится с ошибками, неточно или схематично; появляются затруднения при ответе на дополнительные вопросы;
От 0 до 59 баллов и/или «неудовлетворительно»: отказ от ответа; отсутствие минимальных знаний по дисциплине; присутствуют грубые ошибки в ответе; практические навыки отсутствуют; студент не способен исправить ошибки даже с помощью рекомендаций преподавателя.
Критерии оценивания тестового задания:
Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству вопросов в задании. Умножив полученное значение на 100%, можно привести итоговую оценку к традиционной: 

	Процент правильных ответов
	Оценка

	90 – 100%
	«отлично»

	70 –89 %
	 «хорошо»

	50 – 69 %
	 «удовлетворительно»

	менее 50 %
	 «неудовлетворительно»


Критерии оценивания реферата (доклада):
От 85 до 100 баллов и/или «отлично»: глубокое и хорошо аргументированное обоснование темы; четкая формулировка и понимание изучаемой проблемы; широкое и правильное использование относящейся к теме литературы и примененных аналитических методов; содержание исследования и ход защиты указывают на наличие навыков работы студента в данной области; оформление работы хорошее с наличием расширенной библиографии; защита реферата (выступление с докладом) показала высокий уровень профессиональной подготовленности студента; 
От 71 до 84 баллов и/или «хорошо»:  аргументированное обоснование темы; четкая формулировка и понимание изучаемой проблемы; использование ограниченного, но достаточного для проведения исследования количества  источников; работа основана на среднем по глубине анализе изучаемой проблемы и при этом сделано незначительное число обобщений;  содержание исследования и ход защиты (выступление с докладом) указывают на наличие практических навыков работы студента в данной области; реферат (доклад) хорошо оформлен с наличием необходимой библиографии; ход защиты реферата (выступления с докладом) показал достаточную научную и профессиональную подготовку студента; 
От 60 до 70 баллов и/или «удовлетворительно»: достаточное обоснование выбранной темы, но отсутствует глубокое понимание рассматриваемой проблемы; в библиографии преобладают ссылки на стандартные литературные источники; труды, необходимые для всестороннего изучения проблемы, использованы в ограниченном объеме; заметна нехватка компетентности студента в данной области знаний; оформление реферата (доклада) содержит небрежности; защита реферата (выступление с докладом) показала удовлетворительную профессиональную  подготовку студента; 
От 0 до 59 баллов и/или «неудовлетворительно»: тема реферата (доклада) представлена в общем виде; ограниченное число использованных литературных источников; шаблонное изложение материала; суждения по исследуемой проблеме не всегда компетентны; неточности и неверные выводы по рассматриваемой литературе; оформление реферата (доклада) с элементами заметных отступлений от общих требований; во время защиты (выступления с докладом) студентом проявлена ограниченная профессиональная эрудиция. 
Критерии оценивания участия в  семинарском занятии:
От 85 до 100 баллов и/или «отлично»: ставится студенту за правильный, полный и глубокий ответ на вопросы семинарского занятия и активное участие в дискуссии; ответ студента на вопросы должен быть полным и развернутым, продемонстрировать отличное знание студентом материала лекций, учебника и дополнительной литературы;
От 71 до 84 баллов и/или «хорошо»: ставится студенту за правильный ответ на вопрос семинарского занятия и участие в дискуссии; ответ студента на вопрос должен быть полным и продемонстрировать достаточное знание студентом материала лекций, учебника и дополнительной литературы; допускается неполный ответ по одному из дополнительных вопросов;
От 60 до 70 баллов и/или «удовлетворительно»: ставится студенту за не совсем правильный или не полный ответ на вопрос преподавателя, пассивное участие в работе на семинаре;
От 0 до 59 баллов и/или «неудовлетворительно»:  ставится всем участникам семинарской группы или одному из них в случае ее (его, их) неготовности к ответу на семинаре.
Критерии оценивания на зачете:
От 70 до 100 баллов и/или «зачтено»: выставляется при условии, если студент показывает хорошие знания изученного учебного материала; самостоятельно, логично и последовательно излагает и интерпретирует материалы учебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого вопроса; владеет основными терминами и понятиями изученного курса; показывает умение переложить теоретические знания на предполагаемый практический опыт.
От 0 до 59 баллов и/или «не зачтено»: выставляется при наличии серьезных упущений в процессе изложения учебного материала; в случае отсутствия знаний основных понятий и определений курса или присутствии большого количества ошибок при интерпретации основных определений; если студент показывает значительные затруднения при ответе на предложенные основные и дополнительные вопросы; при условии отсутствия ответа на основной  и дополнительный вопросы.
Критерии оценивания на экзамене:
От 85 до 100 баллов и/или «отлично»:  студент глубоко и полно владеет содержанием учебного материала и понятийным аппаратом; умеет связывать теорию с практикой, иллюстрировать примерами, фактами, данными научных исследований; осуществляет межпредметные связи, предложения, выводы; логично, четко и ясно излагает ответы на поставленные вопросы; умеет обосновывать свои суждения и профессионально-личностную позицию по излагаемому вопросу; ответ носит самостоятельный характер.
От 71 до 84 баллов и/или «хорошо»: ответ студента соответствует указанным выше критериям, но в содержании имеют место отдельные неточности (несущественные ошибки) при изложении теоретического и практического материала; ответ отличается меньшей обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и полнотой; однако допущенные ошибки исправляются самим студентом после дополнительных вопросов экзаменатора.
От 60 до 70 баллов и/или «удовлетворительно»:  студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности и существенные ошибки в определении понятий, формулировке положений; при аргументации ответа студент не опирается на основные положения исследовательских документов; не применяет теоретические знания для объяснения эмпирических фактов и явлений, не обосновывает свои суждения; имеет место нарушение логики изложения; в целом ответ отличается низким уровнем самостоятельности, не содержит собственной профессионально-личностной позиции.
От 0 до 59 баллов и/или «неудовлетворительно»: студент имеет разрозненные, бессистемные знания; не умеет выделять главное и второстепенное; в ответе  допускаются ошибки в определении понятий, формулировке теоретических положений, искажающие их смысл; студент не ориентируется в нормативно-концептуальных, программно-методических, исследовательских материалах, беспорядочно и неуверенно излагает материал; не умеет соединять теоретические положения с педагогической практикой; не умеет применять знания для объяснения эмпирических фактов, не устанавливает межпредметные связи. 
Использование показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования совместно со шкалой балльно-рейтинговой системы позволяет формировать результаты обучения по разделам или темам ванности компетенций на различных этапах их формирования, шкалы и процедуры оценивания.

[bookmark: _Toc484458574]5.6. Рекомендации по разработке программы государственной итоговой аттестации
Государственная итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объёме. Государственная итоговая аттестация включает: 
· - Государственный экзамен (междисциплинарный), если он включен образовательной организацией в состав государственной итоговой аттестации; 
· - защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы (ВКР).
 Организация разрабатывает и утверждает Программу Государственной итоговой аттестации, в которой указываются тематика и критерии ВКР, а также требования к содержанию и критерии государственного экзамена. 
Цель государственного экзамена – установление степени профессиональной подготовки выпускника по использованию теоретических знаний, практических навыков и умений для решения профессиональных задач на требуемом действующим стандартном уровне. На государственном экзамене выпускник подтверждает знания в области общенаучных и профессиональных дисциплин, умение решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.
Выпускная квалификационная работа бакалавра должна носить практическую направленность в соответствии с выбранной направленностью подготовки. Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы определяются высшим учебным заведением на основании действующего Положения о государственной итоговой аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере образования, а также данного ФГОС ВО в части требований к результатам освоения основной образовательной программы бакалавриата. 

Раздел 6. ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПО ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ
Финансовое обеспечение реализации программы бакалавриата должно осуществляться в объеме не ниже установленных Министерством образования и науки Российской Федерации базовых нормативных затрат на оказание государственной услуги в сфере образования для данного уровня образования и направления подготовки с учетом корректирующих коэффициентов, учитывающих специфику образовательных программ в соответствии с Методикой определения нормативных затрат на оказание государственных услуг по реализации образовательных программ высшего образования по специальностям (направлениям подготовки) и укрупненным группам специальностей (направлений подготовки), утвержденной приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 30 октября 2015 г. № 1272 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 30 ноября 2015 г., регистрационный № 39898).
Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение образовательной программы, включая перечень лицензионного программного обеспечения, перечень и состав профессиональных баз данных и информационных справочных систем, кадровое обеспечение образовательной программы изложены в разделе IV «Требования к условиям реализации программы бакалавриата»  федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 16.03.01  «Техническая физика», пункты 4.1 – 4.4.



[bookmark: _Toc484458576]СПИСОК РАЗРАБОТЧИКОВ ПРИМЕРНОЙ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	№ п/п
	ФИО
	Должность / место работы
	Подпись

	1.
	Фотиади А.Э..
	Профессор СПбПУ Петра Великого
	

	2.
	Гнучев Н.М..
	Профессор СПбПУ Петра Великого
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	





Приложение 1
Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с федеральным государственным образовательным стандартом
по направлению подготовки 16.03.01 Техническая физика

	№ п/п
	Код профессионального стандарта
	Наименование профессионального стандарта

	01 Образование и наука

	1.
	01.003
	Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и взрослых», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2015 г. № 613н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 24 сентября 2015 г., регистрационный № 38994)

	2.
	01.004
	Профессиональный стандарт «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 
от 8 сентября 2015 г. № 608н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 24 сентября 2015 г., регистрационный № 38993)

	25. Ракетно-космическая промышленность

	3
	25.033
	Профессиональный стандарт «Специалист по разработке и созданию квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 02 декабря 2015 г. № 956н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 31.декабря.2015г., регистрационный № 49484.)

	4
	25.035
	Профессиональный стандарт «Специалист по разработке специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей космических аппаратов», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 02 декабря 2015 г. № 957н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 31.декабря.2015г., регистрационный № 40460)

	29. Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования

	5
	29.002
	Профессиональный стандарт «Специалист технического обеспечения технологических процессов производства приборов квантовой электроники и фотоники», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 7 сентября 2015 г. № 598н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 21 сентября 2015 г. № 38941)

	6.
	29.004
	Профессиональный стандарт «Специалист в области проектирования и сопровождения производства оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 24.декабря 2015 г. № 1141н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 28.января.2016 г.№ 40836)

	40. Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности

	7
	40.033
	Профессиональный стандарт «Специалист по стратегическому и тактическому планированию и организации производства», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 08 сентября 2014 г. № 609н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 30сентября.2015г., регистрационный № 34197)

	8.
	40.034
	Профессиональный стандарт «Специалист по проектному управлению в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 25 сентября 2014 г. № 658н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 28.ноября.2014г., регистрационный № 34970)

	9
	40.037
	Профессиональный стандарт «Специалист по разработке технологии производства приборов квантовой электроники и фотоники», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 10 июля 2014 г. № 446н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 04.сентября.2014г., регистрационный № 33974)

	10.
	
	Профессиональные стандарты, соответствующие другим видам профессиональной деятельности выпускников, в частности научного работника, освоивших программу бакалавриата по направлению подготовки 16.03.01 «Техническая физика», отсутствуют в реестре профессиональных стандартов, размещённом в программно-аппаратном комплексе «Профессиональные стандарты» Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации  (profstandart.rosmintrud.ru).




Перечень обобщённых трудовых функций и трудовых функций, имеющих отношение к профессиональной деятельности выпускника программ бакалавриата по направлению подготовки (специальности) 01.04.01 Техническая физика

	Код и наименование ПС
	Обобщенные трудовые функции
	Трудовые функции

	01.003 Педагог дополнительного образования детей и взрослых
	А
	Преподавание по дополнительным общеобразовательным программам 
	6
	Организация деятельности учащихся, направленной на освоение дополнительной общеобразовательной программы 
	A/01.6 

	6.1

	
	
	
	
	Организация досуговой деятельности учащихся в процессе реализации дополнительной общеобразовательной программы 
	A/02.6 

	6.1

	
	С
	Организационно-педагогическое обеспечение реализации дополнительных общеобразовательных программ 
	6
	Организация дополнительного образования детей и взрослых по одному или нескольким направлениям деятельности 
	C/03.6 

	6.3 


	01.004 Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования
	В
	Организация и проведение учебно-производственного процесса при реализации образовательных программ различного уровня и направленности
	6
	Организация учебно-производственной деятельности обучающихся по освоению программ профессионального обучения и (или) программ подготовки квалифицированных рабочих, служащих
	B/01.6
	6.1

	
	
	
	
	Педагогический контроль и оценка освоения квалификации рабочего, служащего в процессе учебно- производственной деятельности обучающихся
	B/02.6
	6.1

	
	
	
	
	Разработка
программно-методического
обеспечения
учебно-производственного процесса
	B/03.6
	6.2

	
	С
	Организационно- педагогическое сопровождение группы (курса) обучающихся по программам СПО
	6
	Создание педагогических условий для развития группы (курса) обучающихся по программам СПО
	C/01.6
	6.1

	
	
	
	
	Социально-педагогическая поддержка обучающихся по программам СПО в образовательной деятельности и профессионально-личностном развитии
	C/02.6
	6.1

	
	E
	Проведение профориентационных мероприятий со школьниками и их родителями (законными представителями)
	            6
	Информирование и консультирование школьников и их родителей (законных представителей) по вопросам профессионального самоопределения и профессионального выб
	E/01.6
	6.1

	
	
	
	
	Проведение практикоориентированных профориентационных мероприятий со школьниками и их родителями (законными представителями)
	E/02.6
	6.3

	







25.033  «Специалист по разработке и созданию квантово-оптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства»
	

В









F
G
	








Техническая поддержка процесса разработки и создания квантовооптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства





	


6








	Проведение в соответствии с тактико-техническим заданием теоретических и экспериментальных исследований в области создания новых образцов квантовооптических систем
	


B/02.6
	










6

	
	
	
	
	Разработка проектов квантовооптических систем для решения задач навигации, связи и контроля космического пространства
	


В./03.6
	

	
	
	
	
	Синтез требований к программному продукту и декомпозиция программного средства на компоненты
	

B/03.6

	

	
	
	
	
	Разработка програмного обеспечения для управления и обработки документации
	
B/03.6


	

	25.035 Специалист по разработке специальных покрытий и технологии их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей космических аппаратов (КА)
	B
	Создание специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей космических аппаратов (КА)
	





6
:
	Проведение научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ (НИОКР) в области создания специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА
	В/01.6
	6

	
	
	
	
	Подготовка рабочей и конструкторской документации и стандартов организации (отрасли) по созданию специальных покрытий и технологий их изготовления методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА
	В/02.6
	6

	
	
	
	
	Сопровождение и контроль процессов отработки, испытаний и внедрения  технологий изготовления специальных покрытий для внешних поверхностей КА методами осаждения в вакууме
	В/036
	6

	
	
	
	
	Анализ  и оценка работы специальных покрытий, созданных методами осаждения в вакууме для внешних поверхностей КА в процессе эксплуатации.
	В/04.6
	6

	29.002. «Специалист технического обеспечения технологических процессов производства приборов квантовой электроники и фотоники»,
	Е
	Организационно-техническое обеспечение производства приборов квантовой электроники и фотоники
	6
	Определение и отслеживание показателей технической подготовки производства с целью выявления областей для оптимизации путем анализа особенностей физических процессов нано технологии
	Е/ 04.06
	6

	
	
	
	
	Руководство экспериментальными работами по разработке оснастки с учетом физико-химических особенностей нанотехнологических процессов для новых и существующих технологических процессов
	Е/ 05.06
	6

	40.033 Специалист по стратегическому и тактическому планированию и организации производства.
	A
	Тактическое управление процессами планирования и организации производства на уровне структурного подразделения промышленной организации (отдела)
	6
	Руководство выполнением типовых задач тактического планирования  производств
	А/01.6
	6

	
	
	
	6
	Тактическое управление процессами организации производства
	А/02.6
	6

	40.034 Специалист по проектному управлению в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий
	А
	Администрирование стадий 
управления проектами в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий
	6
	Проработка и планирование проекта разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий
	А/01.6
	6

	
	
	
	
	Организация и контроль выполнения проекта в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий
	А/02.6
	6

	
	
	
	
	Мониторинг выполнения проекта в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий
	А/03.6
	6

	
	
	
	
	Ведение документооборота проекта в области разработки и постановки производства полупроводниковых приборов и систем с использованием нанотехнологий
	А/04.6
	6

	040.037 Специалист по разработке технологии производства приборов квантовой электроники и фотоники
	D
	Разработка и обоснование технических требований к модернизации технологических линий.
	6
	Подготовка и оформление технико-экономического обоснования технологии запланированных к производству приборов
	D/01.6
	6

	
	
	
	
	Разработка технических требований к модернизации технологических линий с целью реализации концепции производства и оптимизации технологических процессов с учетом требований систем менеджмента
	D/02.6
	6

	
	
	
	
	Подготовка и согласование 
комплекта документации по предлагаемым к внедрению технологическим процессам с ответственными исполнителями смежных подразделений согласно бизнес-процессу систем менеджмента.
	D/03.6
	6

	
	
	
	
	Разработка методик и техническое руководство экспериментальной проверкой технологических процессов и исследованием параметров наноструктурных материалов.
	D/04.6

	6




